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die correspondirenden Alkohole darstellen lehrte , und dars 
aus diesen Alkoholen die entsprechenden Sauren und eine 
grofse Menge anderer Derivate darstellbar sind. 

Chemische Untersuchung der Asche der Wurzeln, 
Blatter , Stengel und Bliithen von Primula farinosa. 
Ein Beitrag ziir Kenntnirs der Vertheilung der mi- 
neralischen Substanzen in den verschiedenen Theilen 

einer Pflanze : 

mitgetheilt von G. C. Wiftstein. 

Das Material zu tlieser Untersucliung halie icli irn Sorn- 
mcr 1853 in der Urngegend von Ansbach gesatntnelt. Es 
wurde einer Wiese entnoinmen , welche VO!I tier Primulu 
farinom so dictit t)ewachsen war, dafs man beim ersten An- 
blick in  Vtrsuchiing katn zit verinuthen, sie sei a u f  derselben 
angebaut. Shinrtliche Pflanzen ltalten sich hochst kraflig 
entwickelt, meist einc Nohe von 1 Furs und dariiher erreicht 
und standen gerade i n  voller Blutlic. Das Ausgraben ge- 
schah init aller Vorsiaht, urn die Wurzen moglichst unverletzt 
zu hekommen ; die ihnen anhhgende  Erde entfernte ich zu- 

nachst soviel als nioglich durch Abklopfen, zu Hause ange- 
koinmen aher vollstandig durch wiederholtes Abwaschen mit 
destillirtem Wasser. Nachdein hierauf die anhangende Flus- 
sigkeit durch Liegen a n  der Sonne verdunstet war, treririte 
ich Wurzeln , Blltter , Stengel (inclus. der Bluthenkelche] 
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und Bluinenkronen von einander , breitele jeden dieser vier 
Tlieile separirt auf einem Spansiebe aus uiid l ids sie an 
der Luft vollends austrocknen. 

Nach Verlauf von 14 Tagen gewogen, belrug 
das Gewicht der Wurzeln 310Gran 
n n ,, Blatter 418 ,, 
n n Stengel 2040 ,, 
n >, ,, Blumenkronen 580 

folglich das Gewicht der ganzen lufttr. Pflanzen 3348Gran. 
Uni eirien gleichmarsigen Trockenheitsgrad zu erzielen, 

wurde hierauf jeder der vier Theile durch Schneiden, Stofsen 
u. s. w.,  unter sorgf~ltiger Verrneidung eines Verlustes, 
gleichiniifsig zerkleinert und kleine Gewichte davon 2 Stun- 
dcn lang einer Teniperatur von 400° C. ausgesetzt. Die 
dabei erhaltenen Gewichtsverluste waren der Art, dars 

263,50 G r m  das Gewicht der Wurzeln nunniehr belrug 

n n ,, Blatter n n 350,oo ,, 
7 ,, ,, Stengel n ,) 1772,50 ,, 
n n 522,OO ,, " - - . ~ _ _ _ _  

,) Blurnenkronen ,, 
folglich das Ccwicht d. ganzen Pflanzen bei 100OC. 2938,OOGrari. 

Nur diese letzteren Gewichte sind iin weiteren Verlaufe 
der Untersuchung zu Grunde gelegt. 

Die Darstellung und Analyse der Aschen ist niclit von 
niir selbst , sondern yon einigen meiner Herren Praktikanlen 
nach der schon vor rnehreren Jahren gegebencn Anleitung'X), 
aber unter meiner steten unmittelbaren Aufsicht ausgefulwt 
worden. Herr von L i 1 i e n c r o n aus Gluckstadt ubernahin 
die Wurzeln , Herr P. K o p p e n  aus Rudolstadt die Blatter, 
Herr A. F e r r e i n  aus Moskau die Stengel und Herr L. B l e y  
aus Bernburg die Bluthen. 

*) Vierteljal~rsschr. f. pract. Pbarin. 11, 344; IV, 266. 
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263,5 Gran Wwzeln lieferten 26,50 Gran (= 10,05 pC.1 
Asche, und diese bestand ails 

Kali . . . . . 
Natron . . . . 
Kalk . . . . . 
Magnesia . . . 
Alaunerde . . . 
Eisenoxyd . . . 
Manganoxydnloxyd 
Chlor . . . . . 
Schwefelsiiure . . 
Phosphorsiiure . . 
Kieselsaure . . . 
Kohlenslure . . 

0,556 
4,652 
5,704 
1 !060 
0,442 
0,262 
0,500 
0,790 
0,596 
0,856 
6,650 
4,000 

Zusammensetzung der 
Asche in I00 : 

2,126 
17,862 
21,898 
4,062 
1,617 
1,050 
1,918 
3,026 
2,280 
3,277 

25,534 
15,350 

26,068 100,000. 

380 Gran BliEtter lieferten 52,75 Gran (= t3,88 pC.) 
Asche, und diese bestand ails 

Kali . . . . . 8,982 
Natron . . . . 3,892 
Kalk . . . . 11,472 
Magnesia . . . 5,492 
Alaunerde . . . 0,502 
Eisenoxyd . . . 0,448 
Chlor . . . . . 4,896 
Schwefelsiiurc . . 2,630 
Phosphorsiiure . . 1,992 
Kieselsaure . . 4,228 
Kohlensaure . . 8,000 

Zusammcnsetzung der 
Asche in 100 : 

17,098 
7,409 

21,837 
10,454 
0,955 
0,853 
9,329 
5,006 
3,783 
8,048 

15,228 

52,534 t 00,000. 
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1772,5 Gran Stengel lieferten 138,20 Gran (= 7,79 pc.) 
Asche, und diese bestand aus 

Kali . . . . 
Natron . . . 
Kalk . . . 
Magnesia . . 
Alaunerde . 
Eisenoxyd . 
Chlor . . . 
Schwefelsaure 
Phosp horsaure 
Kieselsaure . 
Kohlensaure . 

. 36,786 

. 9,470 

. 23,856 

. 11,044 

. 0,744 

. 0,180 

. 12,598 

. 1,810 

. 9,220 

. 7,050 

. 25,242 

Zusammensetzung der 
Asche in 100 : 

26,625 
6,855 

17,363 
7,998 
0,539 
0,131 
9,416 
1,310 
6,682 
5,106 

48,275 

138,000 100,000. 

522 Gran Blurnenkronen lieferten 36,52 Gran (= 7 pC.) 
Asche, und diese bestand aus 

Zusaminensetzung der 
Asche in 100 : 

Kali . . . . . 9,928 27,302 
Natron . . , . 1,402 3,899 
Kalk . . . . 4,336 1 1,940 
Magnesia . . . 3,162 8,707 
Alauncrde . . . 0,416 1,145 
Eisenoxyd . . . 0,196 0,539 
Chlor . . . . 1,920 5,287 
Schwefelsaure . 1,982 5,458 
Phosphorslaw . 3,054 8,412 
Kieselsaure . . 3,918 10,789 
Kohlensiiiire . I 6,000 16,522 

36,314 100,000. 
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Z u s a m in e n  s t e 1 1  u n g e n  : 

Tabelle 1. 

Procentische Zu- 
sammensetzung der 
Asche der Primula 

farinosa 

Es lieferten durch 
Einasrherung der 

Prmiula farinosa 

von den 
Wurzeln 

K a l i .  . . . . 
Natron . . . . 
Kalk . . . . 
Magnesia . . . 
Alaunerde . . 
E.isenoxyd . . 
Manganoxyduloxyd 
Chlor . . . . 
Schwefelsaure . 
Phosphorsaure . 
Kieselsaure . . 
Kohlensaure . . 

von den 
I M t e r n  

Summa 

von den 
Stengeln 

_pl 
~~ - 

'63,5 Grai 
Wurzeln 

Magnesia . . . 
Alaunerde . . 
Eirenoxyd . . 
Manganoxyduloxy d 
Chlor . . . . 
Schwefelsaure . 
Phosphorsaure . 
Kieselsaure . . 
Kohleusaure . . 

0,556 
4,652 
5,704 
1,060 
0,442 
0,262 
0,500 
0,790 
0,596 
0,856 
6,650 
4,000 

26,068 

, 

9,329 
5,006 
3,783 
8,048 

15.228 

9,116 
1,310 
6,682 
5,106 

18.275 

2,126 
17,862 
21,898 
4,062 
1,617 
1,050 

3,026 
2,280 
3,277 

25,534 

1,918 

15,350 
100,000 

- . .  

I80 Gran 
Klatter 

~~ 

8,982 
3,892 

11,472 
5,492 
0,502 
0,448 

4,896 
2,630 
1 ,992 
4,228 
8,000 

52,534 

- 

___ 

Tabelle 2. 

- -~ 

1772,5 
Gran 

Stengel 
~~ ~ 

36,786 
9,470 

23,856 
11,044 
0,744 
,0,180 
- 

12,598 
1,810 
9,220 
7,050 

25,242 
138,000 

17,098 26,625 
7,409 6,855 

21,837 17,363 
10.454 1 7.998 

- I -  

- 
522 Gran 
Klumen- 
kronen 

9,928 
1,402 
4,336 
3,162 
0,416 
0,196 

1,920 
1,982 
3,054 
3,918 
6,000 

36,314 

I 

~- 

L 

von den 
Blumen- 
kronen 

27,302 
3,899 

1 I ,940 
8,707 
1,145 
0,539 

5,287 
5,458 
8,412 

10,789 
16,522 

- 

___- 
100,000 

207 

- 
Mithin 

938 Gran 
er ganzen 
Pflanze 

56,252 
19,416 
45,368 
20,758 
2,104 
1,086 
0,500 

20,204 
7,018 

15,122 
21,846 
43,242 

252,916 
-___. 

- 
von der 
ganzen 
'flanze *) 

22,241 
7,677 

17,938 
8,207 
0,832 
0,429 
0,198 
7,988 
2,775 

8,638 
17,098 

5,979 

100,000 
-___ 

") Ans der letzten Colimine der l'alielle 1 herechnet. 
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Tabelle 3. 

Asehe der gan- 
zen Pflanze 

Summa 122,241 17,677 117,93818,2071 0,83210,42910,198 17,98812,7751 5,97918,6381 17,098 

Folgerungen aus vorstehenden Analysen und Zusammen- 
stellungen : 

1) Das K d i  macht beinahe ein Viertel der Asche der 
ganzen Pflanze aus, ist aber in den einzelnen Theilen der 
letzteren hochst ungleich vertheilt, denn die Wurzeln ent- 
halten davon nur lhoo, die Blatter 1 6 / l ~ o ,  die Stangel G5/100 

und die Blumenkronen l s / l ~ ~ .  

Auch ist die Asche der Wurzeln an und  fur sich weit- 
aus am armsten an Kali, denn die der Blatter enthalt Smal, 
die der Stengel 12mal und die der Blumenkronen 13mal 
mehr Kali. 

2) Das Natron betragt ein Dreizehntel der Asche der 
ganzen Pflanze, und hiervon komnien auf  die Wurzeln 24/100, 

auf die Blatter 20/100, auf die Stengel 49/100, a u f  die Blurnen- 
kronen aber nur '/100. 

Am reichsten an Natron ist die Asche der Wurzeln, 
dann folgt in absteigender Ordnung die der Blatter, Stengel 
und  Blumenkronen, so dafs hier das Natron sich umgekehrt 
verhalt wie das Kali, nur nicht in derselben Progression, 
deriri der Natrongehalt der Asche der Blumenkronen = 1,00 
geselzt, ist der der Stengel = I,?, der der Blltter = 1,9 
und der der Wurzeln = 4,6. 
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3) Der Kulk betragt etwas iiber ein Sechstel der Asche 
der ganzen Pflanze, und hiervon vertheilen sich auf die Wur- 
zeln 12/100, auf die Blatter 25/1,,o, auf die Stengel 5 4 / 1 ~ ~  und  
auf die Blumenkronen 9/100. 

Am reichsten an Kalk ist die Asche der Wurzeln, fast 
eben so reich daran die Asche der Bliitter, dann folgt die 
der Stengel und die der Blumenkronen. Der Kalkgehalt der 
Asche der Blumenkronen = 1,OO gesetzt, ist der der Stengel 
= 1,45, der der Blatter = 1,83 und der der Wurzel gleich- 
falls = 2,$3. 

4) Die Magnesia betragt ein Zwolftel der Asche der 
ganzcn Pflanze, und hiervon vertheilen sich auf die Wurzeln 
5/100, auf die Blatter 26/100, auf die Stengel 53/100 und auf die 
Blumenkronen lL/loo. 

Am reichsten an Magnesia ist die Asche der Blatter, 
dann folgt die der Blumenkronen, der Stengel und der Wur- 
zeln. Der Magnesiagehalt der Asche der Wurzeln = 1,OO 
gesetzt, ist der der Stengel = 1,97, der der Blumenkronen 
= 2,12 und der der Blatter = 2,5'7. 

5 )  Die Alaunerde betragt nur ein Hundertzwanzigstel 
der Asche der ganzen Pflanze, und hiervon vertheilen sich 
auf die Wurzeln 21/100 , auf die Blatter 24/100, auf die Stengel 
35/100 und auf die Blumenkronen 20/l~~. 

Die Asche der Wurzeln ist am reichsten an Alaunerde, 
dann folgt die der Blumenkronen, der Blatter und Stengel. 
Der Alaunerdegehalt der Asche der Stengel = 1,OO gesetzt, 
ist der der Blatter = 1,76, der der Blumenkronen = 2,12 
und der der Wurzeln = 3,OO. 

6) Das Eisenoqd betragt nur ein Zweihundertdreiund- 
dreikigstel der Asche der ganzen Pflanze, und hiervon ver- 
theilen sich auf die Wurzeln 24/100, auf die Blatter 41/100, 

auf die Stengel 17/100 und auf die Blumenkronen ly/loo. 

14 Annel. J .  Chemie 11. Pbnnn. UVIII .  Bd. 2. Ron. 
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Am reichsten an Eisenoxyd ist die Asche der Wurzel, 
dann folgt die der Blatter, der Blumenkronen und der Sten- 
gel. Der Eisenoxydgehalt der Asche der Stengel = 1,OO ge- 
setzt, ist der der Blumenkronen = 47117 der der Blatter = 
6,51 und der der Wurzeln = 8,01. 

7) Das Mungun betragt ein Funfhunderttel der Asche 
der ganzen Pflanze, findet sich aber nur in der Wurzel. 

Der Gehalt der Asche der Wurzel an Mangan ist fast 
2 Procent. 

8) Das Chlor betragt fast ein Zwolftel der Asche der 
ganzen Pflanze, und hiervon vertheilen sich auf die Wurzeln 
4/1007 auf die Blatter 24/100, auf die Stengel 62/100 und auf die 
Blumenkron e n lo/loo. 

Am reichsten an Chlor ist die Asche der Blatter, dann 
folgt die der Stengel, der Blumenkronen und der Wurzel. 
Der Chlorgehalt der Asche der Wurzel = 1,OO gesetzt, ist 
der der Blumenkronen = 1,74, der der Stengel = 3,01 und 
der der Blatter = 3,08. 

9) Die Schzoefelsdure betragt ein Sechsunddreifsigstel 
der Asche der ganzen Pflanze, und hiervon vertheilen sich 
auf die Wurzeln 9 / 1 ~ ~ ,  auf die Blatter 37/100, auf die Stengel 
26/loo und auf die Blumenkronen 

Am reichsten an Schwefelsaure ist die Asche der Blu- 
menkronen, dann folgt die der Blatter, der Wurzeln und der 
Stengel. Der Schwefelsauregehalt der Asche der Stengel = 
1,OO gesetzt, ist der der Wurzeln = 1,74, der der Blltter 
= 3,82 und der der Blunrenkronen = 4,14. 

10) Die PhosphorsZiure betragt ein Siebenzehntel der 
Asche der ganzen Pflanze, u n d  hiervon vertheilen sich auf  
die Wurzeln 6/loo, arrf die Blltter 13/loo, auf die Stengel 
61/10~ und a u f  die Blu i~~t~nkrot~en  20/loo, 
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Am reichsten an Phosphorsaure ist die Asche der 
Blumenkronen, dann folgt die der Stengel, der Hatter 
und der Wurzkln. Der Phosphorsauregehalt der Asche 
der Wurzeln = 1,OO gesetzt , ist der der Blatter = 
1,15, der der Stengel = 2,04 und der der Blumenkronen 
= 2,56. 

11) Die Kieselsiiure betragt etwas mehr als ein Zwolftel 
der Asche der ganzen Pflanze, und hiervon vertheilen sich 
auf die Wurzeln 30/100, auf die Blatter 20/100, auf die Stengel 
32/100 und auf die Blumenkronen 18/1~~. 

Am reichsten an Kieselsaure ist die Asche der Wurzeln, 
dann folgt die der Blumenkronen, der Blatter und der Sten- 
gel. Der Kieselsauregehalt der Asche der Stengel = 1,OO 
gesetzt, ist der der Blatter = 1,517, der der Blumenkronen 
= 2,11 und der der Wurzeln = 5,OO. 

12) Die Kohlensaure endlich betragt ein Sechstel der 
Asche der ganzen Pflanze, und  hiervon verlheilen sich auf 
die Wurzeln 9 / ~ ~ ~ ,  auf die Blltter 1 8 / 1 ~ o ,  auf die Stengel 59/100 

und auf die Blumenkronen l4/lo0. 

Am reichsten an Kohlensaure ist die Asche der Stengel, 
dann folgt die der Blumenkronen, der Wurzeln und der 
Blltter. Der Kohlensauregehalt der Asche der Blatter = 
1,OO gesetzt, ist der der Wurzeln ebenfalls = 1,00, der der 
Blirmenkronen = 1,OS und der der Stengel = 1,20. 

W eitere, narnentlich pflanzenphysiologische Schliisse aus 
ohigen Daten zu ziehen, ware kaum gerechtfertigt ; der Zweck 
dieser Mitlheilungen und Beobachtungen ist in der Ueberschrift 
angedeutet. Warum ich gerade Primula farinosa gewahlt habe, 
hedarf wohl keiner Motivirung; sie ist zu dem gedachtenzwecke 
ehen so gut geeignet , wie eine jede andere wildwachsende 
perennirende Pflanze. Aber sie allein wurde noch nicht zur 
Aufstellung von pflanzenphysiologischen Geseteen berechtigen; 

14 * 
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dazu sind Hunderte solcher Analysen erforderlich , und mufs 
das Material dazu nicht blofs aus der Gruppe der perenni- 
renden, sondern auch aus denen der einjahrigen, zweijahrigen 
urid lrolziyen Gewachse genommen werden. 

Mi inchen ,  irn Juni 1858. 

lleber die Einwirkung der salpetrigen Saure auf 
Anilin ; 

von A. Matihiessen "3. 

Bei der Wiederholung der Versuche von H u n t @ @ ]  und 
H o fin a nn *??-") uber die Einwirkung der salpetrigen Saure 
auf Anilin fand ich, dafs dieselbe nicht ganz so vor sich 
geht, wie es diese Chemiker angeben. H u n t  giebt fur den 
Vorgang die Gleichung : 

H 
C12H5 

H 
N f NO3 + HO = ClzHeOz + Nz + 2 HO. 1 

Hofrriann giebt an,  daQ bei. dom Einleiten von Stick- 
oxyd in eine verdiinnte Losung von Anilin in Salpetersiiure 
xiicht Phenol, sondern Nitrophenol gebildet wird : 

Hier is1 das Endresultat der Einwirkung richtig ange- 
geben, aber nichl, dab zuerst folgende Reaction eintritt : 

*) Chem. Gaz. 1858, 120. 
*") Sill. Am. J. [Z] VIII, 372. 

***) Diese Airnalen I.XXV, 356 




