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halbe Stunde lang verrieben. Es machte sich dabei eine geringe 
Bildung von Schwefelquecksilber bemerklich ; in dem Filtrat war 
Quecksilber sowohl durch Schwefelwasserdoff und Zinnchlortir in 
stark saurer LGsung, als durch das Verhalten auf einer Goldmtinze 
unzweifelhaft nachzuweisen. 

Ich halte es daher fiir im hoben Grade wahrscheinlich. d& 
dem Dimethglthiosinamin die unsymmetrische Formel 
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Ueber die Wurzel von Aristolochia argentina. 
Con 0. He a s  e. 

(Eingegangen den 21. Oktober 1895.) 
Mehrere Aristolochiaartsn sind bis vor etwa 20 Jahi en chemisch 

untersucht worden, ohne dafs eine gut definierbare Substanz dabei 
zu Tage gefiirdert wurde. In  der Regel handelte es sich um ein 
gelbes, bittw oder kratzend schmeckendes, amorphes Harl: und um 
den Namen. So hat Walz l) verschiedenen Bestandteilen der Wurzel 
von Avistolochia Clemutitis Namen gegeben, ohne sie rein dargestellt 
oder einigermaken n&her untersucht zu haben, wie z. B. die 
A r i s t o l o c h i n s a u r e  , melche nach Cl1HlsO8 und des 
C 1 e m a t i t i n , das nach C, Hl, 0, zusammengesetzt sein soll. 
Letzteres ist vielleicht mit dem S e r p e n t a r i n oder A r i s t o  - 
1 o c h i u von C h e v a 11 i e r e~ identisch, welches dieser Chemiker 
aus der Wurzel von Anktolochia Serpentaria darstellte und die 
toxische Wirkung dieser Wurzel bedingen soll. Splterhin gelang ea 
allerdings F r i c k i n g e r 3), aus den jungen unterirdischen Trieben 
der Anktolochia Clemaiitis eine Substanz in kleinen bernstein- 
gelben Nadeln zu gewiiinen, welche al j  A r i s t o 1 o c h i a g e 1 b ange- 
eprochen wurden, allein die betreffenden Angaben lassen es unent- 

1) Jahrbuch fiir praktische Pharmacie 24, 65; 26, 65. 
8)  Journal de Pharmacie (11) 5. 565. 
51 Repertorium fir Phorrnacio (3) 7, 1. 
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schieden, ob in diesen Nadeln wirklich eine rebe Substane vorlag. 
Unlthgst haben dam D y m o c k und W a r d e n  l) die Aristolochia 
indica mtersucht und in dieser Pfianze aufser gelblichen oder 
braunen Harzen eine Substanz von basischem Charakter gefunden. 

Die Mitteilung von D y m o  c k und W a r d e n  war es nun 
welche mich 3 bestimmte , sofort meine Untersuchung uber die 
Wurzel von Aristolochia argentina beksnnt zu geben, so weit die 
kleine Probe ilieser Droge, welche ich Herrn T h. S t u c k e r t in 
Cordbba, Argentinien, verdankte, iiberhaupt eine Untersuchung ge- 
stattete. Diese Untersuchung ergab 1. eineu Ester, wahrscheinlich 
P a 1 m i t y 1 p h y t o s t e r i n , 2. ein Alkaloid und 3. einen gelben, 
krystallisierten Korper. Das Alkaloid wurde von mir A r i s t o - 
1 o c h i n , letzterer Korper A r i s t i n genannt. Kurz vorher war 
jedocb, was mir leider entging, von Pohla)  eine Nitteilung tiher 
eine Untersuchung verschiedener Species des Genus Aristolochia er- 
schienen, in welcher eine hiibsch krystallisierte gelbe Snbstanz unter 
dem Namen A r i s t o 1 o c h i n beschrieben wurde. Jedoch sagt 
P o  h 1 ,  dak er diesen Namen aus nebensiichlichen Qriinden fSr 
diese Substanz gewllhlt habe, anstatt der sonst niiher liegenden 
Bezeichnung ,,Aristolochiasiiure". Da sich aber diese Suhstanz 
thatsiichlich wie eine Siiure verhiilt, so dsrfte es clich empfehlen, 
dieselbe auch A r i s t o l o c h i a s i i u r e  z u  n e n n e n ,  urn so eine 
Verwechselung mit dem A 1 k a 1 o i d A r i s t o I o c h i n auszu- 
schlielsen. 

Inzwischen war es mir mgglich, diese Untersuchung itlit 
grofseren Mengen Material vorzunehmen, und erlaube ich mir nun, 
das Resultat derselben im Folgenden mitzuteilen. 

1. A r i s t o l o c h i n .  

Wird die zerkleinerte Wurzel mit Aether ausgezogen, so gehen 
Spuren von dem basischen Aristolochin in diesen tiber, welche dem- 
selben durch Weinsiiure entzogen werden konnen. Die Hauptmenge 

1) Pharmaceutical Journal and Traneactione (3) 22,345. 
2) Daselbst (3) 22. 551. 
5) Archiv fiir experimentelle Pathologie und Phrrmakologie 

29. 282. 
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des Alkaloids bleibt aber in der Wurzel zurtick. Man bebandelt 
diese nun mit genrigend Soda und unterwirft die Wurzel einer 
neuen Extraktion mit Aether, oder zieht dieselbe direkt rnit heibem 
Alkohol aus. I m  letzteren Falle hinterbleibt nach der Deetillation 
des Alkohols ein bedeutender Rtickstand eines braunen Harzee, 
das man alsdann mit einer konzentrierten Losung von kohlensaurem 
Natron tiichtig bearbeitet und hierauf mit Aether extrahiert. Letzterer 
giebt dann an verdiinnte Salzstiure oder Schwefelsgure, besser Wein- 
slinre, dasAlkaloid ab. Die saure Losung ist gelb gefiirbt, jedochliilst sie 
sich bei einiger Vorsicht rnit Tierkohle entfiirben, ohne einen er- 
heblichen Verlust an Alkaloid befiirchten zu miissen. Die A d -  
lasungen des Aristolochins in verdunnter Siiure zeigen weder Farbe 
noch Fluoreszens ; sie geben mit Amrnoniak, Kalilauge oder Soda 
weifse ilockige Niederschltige von Aristolochin, das sich wenig in 
Petroliither, leicht in Alkohol, Chloroform, Benxol und Aether lost. 
Die letztere Losung giebt beim langsamen Verdunsten einen farb- 
losen Ruckstand, der deutlich Neigung zum Krystallisieren zeigt. 
Dae Aristolochin b h t  in alkoholischer Losung rotes Lackmuspapier 
und neutralisiert Salzsliure und Schwefelsgure vollstkdig , jedoch 
wurden die mit den genannten Siiuren erhaltenen Salze nur amorph, 
h i s a r t i g ,  erhalten. Setzt man zur Ad6sung des salzsauren 
Aristolochins Jodkaliumsolution oder Rhodankaliumlosung, so wird 
im erateren Falle das jodwaseerstoffsaure, im anderen daa rhodan- 
wasserstoffsaure Aristolochin in Form von amorphen Flocken er- 
halten. Auch das Platinsalz ist amorph und wird als ein blafsgelber 
flockiger Niederschlag erhalter. 

0. H e 8 s e : Ueber Aristolochia urgentina. 

Von konzentrierter Schwefelstiure wird das Aristolochin dunkel- 
grtin geltist ; die Farbe wird blaugrtin, wenn ganz wenig Eisenchlorid 
hinmgebracht wird. 

Das Ariatolochin schmeckt sowohl ftir sich bitter, wie in seinen 
Aufltieungen in verdknten Stiuren. 

Leider rnubte ich von einer Analyse und weiteren Unter- 
euchung des Aristolochins absehen, da dasselbe irrtiimlich rnit einer 
anderen Substam vermengt wurde, deren vollstiindige Beseitigung 
aus der geringen Menge Aristolochin, welche tiberhaupt erhalten 
wurde, mir nicht gelang. 
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2. I n d i f f e r e n t 8  S t o f f e .  

Wird die zerkleinerte Wurael mit Aether ausgezogen wid durch 
diese Lasung ammoniakhaltige Luft l) geleitet, so er!olgt zunachst 
gelbe Triibung der Ltisung und dann die Abscheidung eiiier roten 
krystallinischen Masse. Nachdem eine Vermehrung dieser Ab- 
scheidung nicht mehr bemerkt wird, behandelt man den vom Nieder- 
schlag gett ennten Aether mit einer Slure, um das uberschtissig vor- 
handene Ammoniak sowohl, wie etwa Spuren von Aristolochin weg- 
zunehmen. und destilliert hierauf den Aether ab. Rierhei bloiht 
eine (ilige griinlichbraune Masse zurtick, aus welcher sich beim 
starken Abktihlen eine reichliche Krystallisation von inhffarenten 
Kijrpern abscheidet, die nach einiger Zeit gesammelt wird. Die 
nuniiiehrige (ilige Mutterlauge scheidet bei ihrer Abkiihlung auf etwa 
0'0 kaum noch etwas ab. Dieselbe giebt, der Destillation unter- 
worfen, zuniichst etwas Alkohol ab, der offenbar vom angewandten 
Aether herriihrt, dann geht aber bei ziemlich hoher Temperatur ein 
stark lichtbrechendes, farbloses Oel tiber, das einen eigentiimlichen, 
hschst unangenehmen Geruch besitzt. 

Die oben e rwib te  Krystallisation von indifferenten Stoffen 
m d e  wiederholt zwischen Flierspapier ausgebreitet, urn die ihr 
hartniickig anhaftende Mutterlaugn moglichst zu beseitigen und d a m  
aus heirsem Alkohol umkrystallisiert, wohei eine kriimliche Masse 
erhalten wurde, $ahrend harzige, griinlichbraun gefiirbte Substanzen 
gelost blieben. Durch wiederholte Krystallisation dieser Masse aus 
heifsem Alkohol, unter Zusatz von etwas Tierkohle, wurde dieselbe 
schlieCalich farblos erhalten und hestand dam in der Hauptsache 
aus farblosen kleinen Schuppen, die sich ltisten, ale die Masse in 
der Kate mit Petroliither behandelt wurde. Durch Verdunsten der 
Petroliitherltisung wurde diese Substanz zuriickerhalten, die nun nach 
einmaligem Umkrystallisieren aus heirsem Alkohol vollkommen rein 
war. Diese Substanz ist nun nichts anderes als P a l m i  t y l -  
p h y t o s t e r i n. 

0.1735 g bei 1100 geechmolaen gaben 0,522 CO, und 0,1915 q0 

1) Erhalten in der Art, dale die Luft, ehe sie den Aether passiert. 
durch etarkee Ammoniak geleitet wird. 
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Bereohnet fur Gefiinden 

C 82.62 82.05 
H 12,13 12.26 

c4m H I 4  0 4  

Dasselbe bildet kleine weiIse Schuppen, welche bei 820 

In hoherer Temperatur verflrichtigt es sich unzeraetzt. 
In Chloroform gelost zeigt es Linksdrehung und zwar betrug 

bei p = 3, t = 1 5 O  [ a ] ~  = - 15.80. 
Dieser Ester lost sich leicht in Aether, Chloroform, Petrolisther 

und heifsem Alkohol, wenig dagegen in kaltem Alkohol, nicht in 
Kalilauge oder Kaliumcarbonat. Wird derselbe mit alkoholischer 
Kalilosung erwikmt, so erfolgt rasch Spaltung desselben in Palmitin- 
shure und Phytosterin. Dafs diese Spaltungssaure thatsischlich Pal- 
mitinsaure war, wurde nicht nur an ihrer Eigenschaft erkannt, 
sondern auch durch die Analyse. 

0.1433 g Silure gaben 0,3945 CO, und 0,1615 G O  = 75.08 Proz. C 
und 12,51 Proz. H, wahrend Palmitinsaure C,, Ha 0, i5,OO Proa. C und 
12,50 Proz. H verlangt. 

Daa zweite Spaltungsprodukt erwies sich nach seinen Eigen- 
schaften als identisch mit dem Phytosterin. Zum Ueberflusse wurde 
noch der Essigsaureester davon dargestellt, der in hiibschen atlas- 
gluzenden Blisttchen krystallisierte. 

(nicht 840, wie frtiher irrtiimlich angegeben wurde) schmelzen. 

0,0762 g gaben 0,2275 CO, und 0.0795 40. 
Bereohnet fiir Gefundent 
Ca Ha (C, H@) 0 
C 81,15 81,43 
H 11,11 11,67 

Das Palmitylphytosterin wird in der obengenannten Krystall- 
masse von einem Itorper begleitet, der in Petrolisther sich sehr 
schwer lost und daher leicht getrennt werden kann. Zu seiner 
Reinigung genitgt ein zwehaliges Umkrystallisieren desselben aus 
lieilsem Alkohol. Dieser Korper wird in solcher Art in weifsen, 
aua mikroskopisch kleinen Nadeln bestehenden kugligen Aggregaten 
erhalten. Derselbe lost sich kaum in kaltem Alkohol, nicht in kaltem 
Petrolather, leicht in Aether und heifsemAlkoho1, etwas in warmem 
Petrolather. Auch in heifser Natronlauge lost er sich etwas und 
kryetallisiert daraus unveriindert beim Erkalten. In Wasser ist der- 
selbe d o s l i c h ,  ebenso in konzentrierter Schwefelsisure ; beim Er- 
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hitzen f b b t  er aber diese Saure dunkel, w a r e n d  er selbst als einc 
geschmolzene Maase auf derselben schwimmt. Sein Schmelzpunkt 
liegt bei 265O, bei welcher Temperatur zugleich Schwiirzung der 
Substanz eintritt. 

Durch alkoholische Ealilosung wird dieser Ktirper beim Kochen 
nicht vertindert; allein beim Schmelzen mit Kalihydrat entwickeln sich 
kleine Mengen von Ammoniak. Der Korper enthdt somit Sticktrtoff, 
dessen Menge (0 ,66Proz.N) indels so gering ist, dafs derselbe nur 
einer Beimengung zukommen kann. Bei der Analyse wurde daher 
die obenbezeichnete Menge N in Abzug gebracht. Darnach gaben 

0,1433 g bis lW getrocknete Substanz 0,3665 CO, und 0,141 E,O. 
Hieraus folgt fiir diesen Korper die Formel CI5HaOs. 

C 70,31 60,75 
H 10,93 10,93. 

Berechne t : Gefunden : 

Ich schlage vor, diesen Korper A r i s t o 1 i n zu nennen. Der- 
selbe diirfte ein Alkohol sein, jedoch war es mir wegen Mange1 an 
Material nicht moglich, diesen Punkt noch aufiukliiren. 

3. A r i s t i n s i l u r e .  

Dieselbe wird aus der Aetherlosung durch Ammoniak (siehe 
S. 683) in Form des Ammoniumsalzes, gemengt mit aristidinsaurem und 
aristolsaurem Ammonium, als ein roter Niederschlag erhalten. in 
melchem das aristinsaure Ammonium den Hauptanteil ausmacht. Lost 
man dieses Gemenge in kochendem Eisessig, so krystallisiert beim 
Erkalten die Sristinsaure, wiihrend die beiden anderen Sauren vor- 
zugsweise in der Mutterlauge bleiben. Durch Kiederholte Krystalli- 
sation der ausgeschiedenen Sgure aus heilsem Eisessig hl'st sie sich 
rein erhalten. Zweckmilfsig hat sich im Laufe der Untersucbung 
die Reindarstellung der fraglichen S h r e  mittelst ihres Ealiumsalzes 
erwiesen. Zu dem Zwecke wird die rote Nasse in verdtinnter Kali- 
lauge geltist, die Losung klar filtriert und in der Warme mit einem 
kleinen Ueberschufs von Kalilauge versetzt, wobei nun day aristin- 
saure Kalium ausfiillt , wahrend die Kaliumsalze der beiden 
sndern Siluren gelost bleiben. Zur schliefslichen Reinigung 
wird das aristinsaure Kalium coch in nenig heifsem Wasser 
gelost, die Losung erkalten gelassen, nach 24 Stunden die Mutter- 
lauge abgesaugt uud die zuriickbleibende Krystallmasse irn Saug- 
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apparat mit aen ig  starkem Alkohol nachgewaschen. Dieses Um- 
krystallisieren etc. wird, wenn es sich um das absolut reine Kalium- 
salz handelt, zwei oder drei Ma1 wiederbolt, wahrend zur Darstellung 
der Aristinsiiure es  schon geniigt. das Kaliumsalz einmal aus Wasser 
urnzukrystallisieren. Das fragliche Salz mird alsdann in heifsem 
Wasser geliist, mit Salz- oder Essigstiure die Saure ausgefiillt, gut 
mit Wasser ausgewaschen und schliefslich aus kochendem Eisessig 
umkrystallisiert. 

Die Aristinsaure enthalt Stickstoff und krystallisiert wasser- 
frei ; ihre Analyse bietet insoferii besondere Schwierigkeiten dar, als 
sich dime Substanz im Sauerstoffstrome fast explosionsartig zersetzt. 
T'erfiihrt man aber in der Art, d a h  man zunachst in einem Luft- 
strome erhitzt und dann erst Sauerstoif hinzutreten lafst, ivenn die 
T'erpuffung voriiber ist, so gelingt die Yerbrennung auch im offenen 
Rohre. Die Substanz wurde vor der Analyse bei 100-1200 getrocknet. 

I. 0,2013 g Substanz gabeu 0,4445 CO,  
11. 0,8390 g ,, I 0.5308 CO,  ,, 0.0765 H20. 

111. 0.305 g " I 0,0105588 N. 
11- 0,3575 g " 0,0122016 N. 
v. 0.2955 g " ,, 0,011385 R. 

und 0,066 H20. 

Mit Bsmg auf die nachfolgeiiden Bestimmungen leite icb fur die 
z n i e l i u r e  au8 diesen Resultaten die Formel C,, HI, NO, ab. 

Berechnet Gefunden 
I 

I I1 111 IT v 
C 60,84 60,16 60,57 - - - 
H 3.68 3.68 3,51 - - - 
N 3,94 - - 3,46 3.41 3.85 

Die Aristiusaure bildet, aus Eisessig krystallisiert, kleine griiu- 
lichgelhe Bliittchen und Nadeln, welche bei etwa 2750 unter Zer- 
setzung schmelzen. Letztere geht bei einer nur wenig hoheren 
Temperatur rasch von statten, wobei sich gelbe Dnmpfe bilden. 
welche sich an kalteren Stellen zu einem gelben Sublimat verdicliten. 
Die Saure schmeclct ekelbaft bitter und rotet in alkoholischer Losung 
dentlich blaues Lakmuspapier.1) In Aether, Chloroform, Benzin und 
heifsem Alkohol lost sie sich wenig uud scheidet sich daraus in 

1) Diese Reaktion, welche man erjt au  dem getrockneten Lak- 
muspapier scharf bemerkt, wurde durch die Gelbbrbung. welche das 
Lakmuspnpier zunLchst annimmt, fraher ubersehen, die Substanz 
als n e u t r a 1 reagierend angesehen und i n  Folge dessen A r i s t i n 
ge 11 ann t. 
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Krystallen ab. In Ammoniak, verdtinnter Eali- oder Natronlauge, 
sowie in den wfsserigen Losungen der kohlensauren Alkalien lost 
sie sich mit gelbbrauner Farbe, welche beim Verdtinnen mitWaeser 
in Hellgelb tibergeht. Salzsaure, Schwefelsfure oder Essigstiure er- 
zeugen in diesen L6sungen gelbe flockige Niederachlfge, welche 
bald krystahisch werden. namentlich wenn die Ftillung in der 
W&me stattfand. In kaltem Wasser ist die &Lure fast unloslich, 
sehr wenig loslich in kochendem Wasser, wenig liislich in kochender 

- koneentrierter Salpetersaure, aus welcher sie sich beim Erkalten in 
gelben, kurzen Prismen anscheinend unverhdert wieder abscheidet. 
Konzentxierte Schwefelstiure Ifst sie d m w i c h  mit sch6n piher  
Farbe; wird die Losung schwach erwsrmt, so ftirbt sich dieselbe 
alsbald prachtig dmkelgrtin. Letetere Reaktion tritt rascher ein, 
wenn anstatt reiner Schwefelstiure eisenoxyd- oder molybdansiiure- 
haltige Sgure angewandt wird. 

Wird die Saure mit konzentrierter Kalilauge gekocht, so ent- 
wickelt sich keine Spur von Arnmoniak. In dem Mahe aber als 
diese L6sung konzentrierter wird, scheidet sich das Kaliumsalz ale 
eine carmoisinrote Masse ab. Erst dam, wenn die Temperatur auf 
die von schmelzendem Ealihydrat kommt, entwickelt sich unter 
Braunftirbung Ammoniak. Wird andernfalls die konzentrierte Losung 
12 Stunden lang im geschlossenen Rohr auf 1400 erhitzt, so ist die 
Masse zwar dunkelbraunrot geworden und scheidet auf Zusatz von 
Sfuren braune Flocken ab, d e i n  diem Flocken enthalten noch ge- 
wisse Mengen von unvertinderter Aristinsfure, welche durch Aether 

-derselben entzogen werden kann. 

Aristins%ure verwandelt aich beim Erhitzen mit Essigsaure- 
anhydrid in eine braune, amorphe Masse, welche nicht n&er unter- 
sucht wurde. Wird in die Eisessigl6sung der Stiure Zinkstaub ein- 
getragen, so entfiirbt sich zwar die Lijsung etww, allein eine voll- 
kommene Ehtfarbung war nicht zu erzielen. Die hellgelbe Losung 
schied beim Verdunsten einen gelblichen amorphen Karper ab. Bei 
der Behandlung mit Jodwasserstoffsfure von 1,7 spez. Gew. nach 
Z e i s e l ' s  Verfahren bilden sich nur kleine Mengen von AgJ, 
welche einem Gehalt der Stiure an Methoxyl bis zu 1,5 Proz. ent- 
spreohen, welche wohl von einer Beimengung bedingt sind, die nach 
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obigem Verfahren der Darstellung nicht beseitigt werden konnte. 
Indeh lieh sich irgend welche Beimengung untar dem Mikroskop 
nicht nachweisen. 

Die Aristinstiure, obgleich eine schwache Sgure. bildet gleich- 
wohl zwei Reihen von Salzen, n W i c h  neutrale und basische ; letztere 
konnten indeb nicht rein erhalten werden. Die neutralen Salze ver- 
tindern weder rotes noch blaues Lakmuspapier. 

Als Ausgangspunkt f i r  die Darstellung der neutralen S h e  
diente das K a 1 i u m s a 1 z , deeaen Darstellung schon oben ange- 
fiihrt wurde. Dasselbe bildet kleine morgenrote Nadeln, welche 
beim Erhitzen auf 100-1200 unter Verlust des Krystallwaesers gelb 
werden. Beim Erhitzen in hliherer Temperatur verpufft es bisweilen, 
hiidger bildet es jedoch momentan lange wurxufirmige Gebilde. 

I. 0,2155 g lufttrockene Subst. gaben bei 1200 0,0175 H,O. 

11. 0,2045 g lufttrockene Subst. gaben bei 1200 0,0165 H,O, 

III. 0,2085 g lufttrockene Subst. gaben bei 1200 0.0180 -0, 

Berechnet f&r Gefunden: 

sowie beim Verbrennen 

sowie beim Verbrennen 

0,0436 SO, K 

0 , m  504 & 

sowie beim Verbremen 0,0405 SO, I(n 

Ci, H m  NO& + 2 G O  ' I  I1 III. 
K 9.13 9,07 8.79 8.73 
2H,O 8,38 8,12 8,oS 8,63. 

Das N a t r i u m s a 1 z durch Aufl6sen der Stiure in verdiinnter 
Natronlauge erhalten krystallisiert in kleinen, morgenroten Nadeln, 
die sich ziemlich leicht in Wasser, wenig in Natronlauge 16sen. 

Das A m m o n i u m s a l z  wird in schonen, roten Nadeln er- 
halten, wenn in die stherische Lirsung der Saure Ammoniakgas ge- 
leitet wird. 

Das B a r y u m s a 1 z wird durch Wechselzersetzung von 
Kaliumsalz und Chlorbaryum in heifser wiisseriger L6sung in kleinen 
orangefarbenen Nadeln erhalten, welche sich wenig in Wasser 
h e n  und bei 1200 unter Qelbfiirbung ihr Krystallwasser verlieren. 
0, 2162 g lufttrockene Subst. gaben bei 1200 0,0086 -0 

und beim Verbrennen 0,066 SO, Ba 
0,18i5 K lufttrockene Subet. gaben bei 1200 0,0078 H20 

und beim Verbrennen 0,0492 SO, Be 
Das Baryumealz ist sonlit nach (Cis HI, NO& Ba + 2 H,O zu- 

sammengtsetzt. 
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Berechnet : Ge funden: 
Ba 15,65 15,22 15.32 
2 & 0  4,08 3,83 4,16 

D a s C a 1 c i u m s a 1 z , in W c h e r  Weise dargestellt wie das 
Bqumsalz, bildet ebenfalls kleine, orangefarbene Nadeln, welche 
sich s e h  schwer in Waeser l6sen und bei l2Oo gelb werden. 

0,309 g Subst. gaben bei 1200 0,0245 &O und beim Verbrennen 
0,0492 SO, Ca. 

Berechnet f ir  Qefunden: 
(CIS NO7h Ca -k H2° 
Ca 4.87 4.68 
4 H 2 0  8,il 7,91 

Das K u p f e r s a 1 z , in analoger Art wie die beiden vorge- 
nannten Salze erhalten, ist ein grrinlich gelber, amorpher Niederschlag, 
welcher sich bald in kleine Nadeln umsetat. Es ist unloslich in 
Wasser und ftirbt sich bei 130 0 gelbbraun. 
0,3142 g gaben bei 1300 0.0195 H80 und beim Verbrennen 0,030i CuO. 

Seine Zusammensetzung entspricht demnach der Formel 
(c18Hl~No7)&u + 3H80. 

Berechnet : Gefunden : 
CuO 9,62 9.77 
3H,O 6.54 6,20 

Das B 1 e i s a 1 a ,  ebenfalls durch Doppelzersetzung erhalten, 
ist ein orangefarbener, aus kleinen Nadeln bestehender Niederschlag, 
nnlhlich in Wasser. Bei 1200 verliert 0s sein Kryatallwasser nnd 
wird dabei gelb. 
0,3415 g gaben bei 120 0 0,013 K O  und beim Verbrennen 0,1125 80,Pb. 
0,208 g 0.007 HSO. 
0.1635 g I I 0,0065 HSO. 

Foknel: (C,,H,NO7), P b  + 2 H80 
Berechnet : Qefunden : 

2 q0 3.78 3,71 3,36 3,97 
Das S i 1 b e r 8 a 1 z , in W c h e r  Art gewonnen, ist ein mennig- 

roter, krystallinischer Niederschlag, der kein Krystallwasser enthiilt 
und demlich lichtempfindlich ist. 

0,3137 g bei 1200 getrocknet gaben 0.0724 Ag. 
Berechnet fiir Gefunden : 
C18H&07 A g 

Pb 21.76 22,50 - -- 

Ag 23.16 23.09 
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Der M e t h y 1 i t h e r wird durch Behandlung des Silbersahes 
mit Jodmethyl erhaltan und krystallisiert aus kochendem Eiaessig, 
worin er sich sehr schwer lost, in zarten gelben Nadeln, welche 
gegen 250 O schmeken. 

Wiihrend aber die vorgenannten Salze beim Erbitzen mehr oder 
weniger stark, namentlich im Sauerstoff, verpnffen, verbrennt der 
Methyliither ganz ruhig. 

0,1611 g bei 1000 getrocknet gaben 0,3605 CO, und 0,0555 HO. 
Berechnet fur Oefunden : 
CBHISNO,CH, 

C 61.78 61.03 
H 4.06 3,83 

Die Methoxylbestimmung ergab 11,2 Proz. OCH,, warend 
8,73 Proz. verlangt werden. Diems Mehr dtirfte zum Teil dadurch 
hedingt sein, dafs die angewandte Aristinsaure selbst etwas OCH, ent- 
hat, worauf die betreffenden Versuche, wie oben angefiihrt, hindeuten. 

4. A r i s t i d i n s  i u r e. 

Diem Saure bleibt teils in der essigsauren Mutterlauge, wenn 
die Roh-Aristinsfiure in heifsem Eisessig gel6st wird, theils in der 
alkaliachen Losung. aus welcher das aristinsaure Kalium gef allt 
wurde. Durch weiteren Zusatr von Kalilauge wird dann das 
aristidinsaure Kalium abgeschieden. Die aus der essigsauren Mutter- 
lauge erbaltene Rohsubstanz wird ebenfalls in Kdilauge gsloiet und 
mit Kalilauge fraktioniert, wobei zuerst etwas aristinsaures Kalium, 
dann das aristidinsaure Salz ausfitllt. Das Rohsalz wird dann in 
wasseriger Losung nochmals durch Kalilauge fraktioniert, wobei 
die ersten Fallungen, so lange sie noch Erystallpartien 
(aristinsaures Kalium) zeigen, beseitigt werden. Von dem Punkte 
a h ,  dab die Fllllungen amorph sind und es such bleiben, 
werden dieselben fur sich gesammelt, dam in heiLBem Weingeist ge- 
lost und wird nun aus der klar fltrierten Losung die AristidinBaure 
durch Easigsaure ausgefkllt, welche als ein gelber, krystallinischer, 
flockiger Niederschlag resultiert. Durch Umkrystallisieren aue 
kochendem Eisessig wird dieselbe in kleinen, griinlich gelben Nadeln 
erhalten, die sich gegen 230° zu schwarzen beginnen, aber erst b e  
etwa 260° schmelzen. Wird diese Saure haher erhitzt, so zersetzt sie 
sich eben so rasch wie die Aristinsaure. 
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0,210 g bei 1200 getrocknet gaben 0.4705 COz und 0,076 H,O. 
0,215 g 120° * ,, 0,007828 N. 

Die Aristidisllure hat eomit dieselbe prozentische Zueammen- 
r e t m g  wie die Aristinsllure und kommt ihr ohne Zweifel dieselbe 
empirische Formel zu. nllmlich CIS H,, NO,. 

Berechnet : Oefunden : 
C 60,84 60,8 1 
H 3,66 4.00 
N 3,94 3,64 

Dagegen enthlllt die Aristidinstiure eine Methoxylgmppe, indem 
0,140 g bei 1200 getrocknet nach Z e i s e 1 ’ s Methode 0,0665 Ag J 
entsprechend 6,26 Proz. OCH, gaben. Dieser Befund bleibt zwar 
gegen die Berechnung (8,73 Pros.) etwas zurtick, allein dies dtirfte 
darauf zmtickzuftihren sein, daIs es nach der angegebenen Art der 
Trennung nicht gelingen dlirfte, einen Riickhalt von Aristinstiure ganz 
zu beseitigen. 

Die Aristidinstiure lost sich etwas leichter in heihem Eisessig 
und in heXsem Alkohol als die Aristinstiure; letztere Losung reagiert 
deutlich aauer. I n  Aether lost sie sich ziemlich leicht und 
krystallisiert daraus in kleinen Nadeln. Von konzentrierter Schweiel- 
seure wird sie beim schwachen Erwkmen mit dunkelgriiner Farbe 
gel6st. 

I n  verdtinnter Kalilauge lost sich die Aristinslure mit gelb- 
brauner Farbe, welche Losung auf Zusatz von konzentrierter Kali- 
lauge dae Ealiumsah als eine dunkelrote, amorphe Ftillung giebt 
Die wbsrige Lbsung des Kaliumsalzes giebt mit Chlorbarpm, Chlor 
calcium , Kupfersulfat und Silbernitrat orangefarbene , flockige, 
amorphe Niederschltige , welche jedoch nicht weiter untersucht 
wurden. 

5. A r i s t o l s t i u r e .  

Aus der alkalischen Losung, aus welcher die Kaliumsalze der 
Aristinetiure und Aristidins&ure durch Kalilauge mliglichst vollsthdig 
ausgefalt worden sind, wird durch Salz3tiure ein gelber. flockiger 
Niederschlag abgeschieden, welcher mit Aether ausgeschiittelt wird. 
Bei der Destillation des Aethers bleibt dann ein dunkelgelber, 
krystallinischer Ruckstand, welcher zur Beseitigung eines etwaigen 
Rtickhaltes von Aristin- und Aristidinseure mit Kalkmilch erwiirmt 
wird, wobei eine dunkelrote Losung resultiert. Dieselbe wird filtriert, 
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mit Salzsauro iibersiittigt und ausgekthert. Bei der Destillation des 
Aethers hinterbleibt nun ein orangeroter krystallinischer Rtickstand, 
welcher in heilsem Alkohol gelost, beim Erkalten kleine, orangerote 
Nadeln giebt. Dieselben enthalten kein Krystallwasser, farben sich 
bei 2200 dunkel, schmelzen aber erst zwischen 260 and 2700. Beim 
Erhitzen auf hliherer Temperatur findet keine Verpuffung statt. 

Die Aristolsaiure, wie ich diese Substanz nennen mochte, lost 
sich leicht in heihem Alkohol und erteilt demeelben saure Reaktion. 
In heihem Eisessig lost sie sich leicht, auch gut in Aether. In ver- 
diinnter Kali- oder Natronlauge 16st sie sich mit dunkelroter Farbe, ohne 
daraus durch konzentrierte Lauge g e w t  zu werden. Mit der gleichen 
Farbe lost si0 sich auch in Baryt-, Strontian- oder Kalkwasser. 
Wird die Auflosung in Barytwasser bei miifsiger Temperatur kon- 
zentriert, so hinterbleibt ein amorpher dunkelroter Rtickstand. In 
konzentrierter Schwefelsaure lost sie sich beim schwachen Erwiirmen 
gleich wie die Ariatin- und Aristidinsaure mit dunkelgrtiner Farbe. 

0,1124 g bei 1000 gaben 0,2315 C08 und 0,0395 H,O.  
0,1305 g ,, 10GO ,, 0,005730 N. 

Diese Werte lassen es unentechieden, ob der Aristolslure die 

Berechnet fiir Gefunden : 
Fonnel C, HI, KO, oder CI5 HI, NO, zukommt. 

C 56,78 56,44 
H 3.47 4,08 
N 4,41 4.37 

56.17 
3,91 
4,39 

Aus dem Mitgeteilten ist nun ersichtlich, d d s  das Aristolochin 
und die Aristin-, Aristidin- und Aristolsaure durchgehends mit kon- 
zentrisrter Schwefelslure dunkelgriine Losungen geben und dadurch 
nicht nur ihre chemische Beziehung zu einander erkennen lassen, 
sondern auch zu der Aristolochiasaure oder dem Ariatolochin von 
P o h 1 , welche Substanz das gleiche Verhalten zeigt. Am meisten 
niihert sich aber die Aristolocbiasiiure der Aristin- und Aristidin- 
saure. Nimmt man fur die Aristolochiasaure snstatt der Formel 
C,, Hsz NO1,, welche ohne jede Kontrolle P o h 1 dafur aufstellte, die 
Formel C,, H1, NO7 an, zu welcher die von P o h 1 erhaltenen Werte 
mindesteus recht gut passen, wie BUS Folgendem ersichtlich ist : 



0. H e a a e : Ueber Aristolochis argentina. 697 

Berechnet f ir  Pohl fand 
c17 =ll i I1 111 I$ 
C 59,82 60.25 59,94 59,93 59,82 
H 3.22 3,58 3.48 337 - 
N 4.11 4.39 4,35 4.23 - 

so wtirden sich diem drei Stiuren wie folgt aneinanderreihen: 
Aristinstiwe CIE Hi3 NO7 
Aristolochiasliure C17 Hll NO, 
Aristidinsliure C17 Hlo (CH,) NO7. 

Aristolochiastiure wtirde danach zu Aristinstiure homolog, 
Aristidinstiure Methylariatolochiastiwe sein. 

Es ist sehr wahrscheinlich, d a b  das Clematitin von W a l z  
und das Aristolochin odor Serpentarin von C h e v a 1 1 i e r nichts 
anderes ale nnreine Aristolocbiaetiure waren, dagegen dtirfte dae 
k r y s t a 11 i s i e r k e A r  i s t o 1 o c h i  a g e 1 b von F r i c k i n  g e r - 
welches b e r n s t e i n g e 1 b e Pxismen bildete, verschieden davon 
sein, wie such von den obigen Stiuren da dieselben intensiver gelb 
gefilrbt sind, als der Bezeichnung ,bernsteingelb" entspricht. 

Wie ich an anderem Orte schon angefiihrt habe, enthat die 
Wurzel von Aristolochia argentina eine erhebliche Menge 
Sttirkemehl, sodds die Bestandteile derselben. welche von mir 
darin uachgewiesen wurden , folgende sind : Stlirkemehl, Harz 
(in gr6fseren Mengen, wurde aber nicht weiter untemucht), hoch- 
siedendes titherisches Oel (ebenfalls nicht weiter untersucht), Palmityll- 
phytosterin Cis H,, 0 2 ,  Aristolin C15 Hm 08, Aristin- und Aristidin- 
niiure CIE H13 NO7, Aristolstiure C15 Hll NO7 oder C15 HI3 NO, und 
das Alkaloid Aristolochin. Man wird wohl annehmen ktjnnen, d& 
sich diese K6rper mehr oder weniger noch in anderen Arten des 
artenreichen Genus Aristolochia vorfinden und habe ich dies beziiglich 
des Aristolochins und derhristinstiure schon friiherl) fur Aristolochia in- 
dica als sehr wahrscheinlich bezeichnet. Von besonderem lnteresse war 
ftii mich, dieses Alkaloid noch in anderen Aristolochiaarten aufzu- 
suchen und habe ich dazu zun#chst die mir leicht zughgliche 
Wurzel von Arisfolochin longa gewahlt, jedoch in dieser Wurzel 
weder das Alkaloid Aristolochin noch sonst ein Alkaloid auffinden 
k6nnen, noch Aristin-, Aristidin- oder Aristolsgure. 

1) Fharmaceutical-Journal and Transactions (3) 22, 551. 

45" 


