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A. Einleitung. 
Dutch die in den letzten Jahren yon verschiedenen Seiten and 

unter verschiedenen Gesichtspunkten unternommenen Untersuchungen 
a.n selbststerilen Pflanzen, auf welche ich welter unten zurtickkommen 
werde, hat sich gezeigt, duI~ die Selbststerilit~t sicher nicht einheitlicher 
Natur ist. Es sind im Gegenteil wohl zweifellos mannigfaltige Ursachen 
flu" das Zustandekommen derselben verantwortlich zu machen. Die bis- 
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herigen Untersuchungen haben uns aber noch in kaum einem Falle nach 
allen Richtungen bin befriedigende Aufschliisse erteilt. Es erschien mir 
deshalb lohnend, ein neues Beispiel einer selbststerilen Pflanze mSg- 
lichst eingehend und unter verschiedenen Gesichtspunkten zu unter- 
suchen. Als ich daher in Veronica syriaca eine bis dahin als selbst- 
steril noch unbekannte Pflanze auffand, entschlo6 ich reich, die Selbst- 
steriliti~t dieser Veronica-Art n~her zu untersuchen. Ich habe tiber die 
anf~nglichen Versuche schon in vorl~ufiger Form berichtet (1917). Es 
zeigte sich damals, dab die untersuchten Pflanzen stets vol]kommen selbst- 
steril waren. Selbstfertile Pflanzen konnte ich nicht auffinden. Dagegen 
ergab sich, als ich einzelne Pflanzen paarweis an verschiedenen, welt 
voneinander entfernten Stellen Ulms zur freien Kreuzung aufstellte, 
daft nicht alle untereinander fertil waren, sondern, dal~, ganz ahnlich wie 
das de V r i e s ,  C o r r e n s  und S i r k s  fiir ihre Versuchspflanzen fanden, 
die einen miteinander fruchtbar waren, w~hrend die anderen v(illig steril 
untereinander blieben. 

Nach diesen Vorversuchen wendete ich reich in den Sommern 1917 
und 18 zur systematischen Untersuchung der Frage. Als Ausgangsmaterial 
benutzte ich eine blaubliihende und eine rosablfihende Pflanze yon V. 
syriaca, welche aus frtiher yon I t a a g e  u. S c h m i d t  erhaltenen Samen 
erzogen wurden. Die beiden Pflanzen waren gemeinsam in einem Garten 
bei dem Fort  Albeck bei Ulm, mitten in Feldern, fernab yon jedem 
Ziergarten untergebracht, wo sie yon Herrn Samenh~tndler B a n z e n -  
fi lacher,  dem ich hierftir zu herzlichem Danke verpflichtet bin, versorgt 
wurden. Eine Verunreinigung dutch Pollen anderer Pflanzen yon V. 
syriaea war dort ausgeschlossen, da E syriaca bei uns nicht wild vor- 
kommt und auch i n  Gi~rten welt und breit nicht kultivlert wird. h~ 
der fiir Ulm und einen gro•en Teil Wtirttembergs maBgebenden Samen- 
handlung yon B a n z e n m a c h e r  war die Pflanze vSllig unbekannt, auch 
war ihr Anbau Herrn I~ofgarteudirektor B e r g e r  in Stuttgart sonst 
nirgends im Lande begegnet. Ich erzielte eine gute Samenernte. Die 
Samen beider gemeinsam isolierten Pflanzen wurden im Februar 1918 in 
einem Topf mit sterilisierter Erde im botanischen Garten Tiibingen aus- 
ges~t. Die aufgegangenen S~imlinge, 198 an der Zahl, wurden in ge- 
eigneter Gr~ifle yon mir selbst pikiert, jedes Pfl~tnzchen in einen eigenen 
kleinc9 Topf. IIier entwickelten sich die Pflanzen ausnahmslos kriiftig 
und sch6n zn lebhaft dunkelgrtinen Individuen. Nach abermaliger Ver- 
pflanzung in gr(il]ere TSpfe kamen sie in offene Kiisten und begannen hier 
Ende April zu bliihen. Sie bliihten, wie zu erwarten war, sfimtlich blau. 
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Ich stellte mir nun zuniichst zwei Aufgaben: 
1. Es sollten miiglichst viele Kombinationen hergestellt werden 

z~'ischen den Individuen dieser meiner F1 ~hnlich wie es C o r r e n  s bei seinen 
Cardaminepflanzen zwischen Elter- und Kinderpflanzen gemacht hatte. 

2. Es sollte untersucht  werden, ob wirklich alle die zu prtifenden 
Pflanzen selbststeril waren. 

Eine Best~tubung tier F1-Pflanzen mit ihren Eltern yon 1917 war 
nicht m6glich, da die Elternpflanzen einj~hrig sind und durch den 
vorigen Winter nicht tiberwintert werden konnten. Auch die Best~iubung 
der F1-Pflanzen mit einer F2 erwies sich vorl~ufig noch nieht als aus- 
ftihrbar, da die einj~hrigen Pflanzen frtiher abgebltiht waren, ehe die 
eine Samenruhe durchmachenden Samen wieder auskeimten. Ich hoffe 
aber dennoch durch geeignete Ma6nahmen Eltern und Kindergeneration ein- 
ander so n~thern zu k0nnen, dal3 sich die Best/~ubung beider untereinander 
wird ermSglichen lassen. Die im folgenden mitgeteilten Versuchsergeb- 
nisse beziehen sich aber zun~chst nur anf die beschriebene F~-Generation. 

Daft es nicht miiglich war, alle Kombinationen zwischen meinen 
198 Versuchspflanzen auszufiihren, ist ohne weiteres klar (vergl, dazu 
C o r r e n s ,  S i rks  usw.). Wie ich vorging, um dennoch m~glichst viele 
Pflanzen auf ihr Verhalten untereinander zu priifen, werde ich sp/iter 
darlegen. 

B. Methodik. 

Auf die Schwierigkeiten, so zahlreiche Kreuzungen w~ihrend 
einer immerhin beschr~nkten Bliitezeit mit der n5tigen Zuverl~tssig- 
keit und Zweifelsfreiheit herzustellen, hat C o r r e n s  bei seinen Unter- 
suchungen an C~rdaminepratensis schon hingewiesen. Aus seinen Mit- 
teilungen ersieht man, wie aufeinanderfolgende Best~ubungen zwischen 
denselben Pflanzen oftmals recht verschiedenartige Ergebnisse erbrachten. 
Die Kl"itik hat hierbei mehrfach eingesetzt (vergl. Compton,  E a s t ,  
Sirks).  Und C o r r e n s  selbst bleibt sich hie und da im Zweifel, worauf 
unerwartete Besti~ubungsergebnisse zurtickzuftihren sind, ob auf in der 
[)flanze liegende Gesetzm~lMgkeiten oder auf die oder jene Fehlerquelle 
bei den Kreuzungen. Da auch ich bei meinen Veronicis mit all diesen 
Fehlerquellen zu rechnen hatte, so wird es notwendig, auf diese wie auf 
meine Methodik iiberhaupt hier etwas n~her einzugehen. Wir werden 
allerdings sehen, dal~ sich die Fehlerqueilen bei meiner Versuchspflanze 
sehr einschr~tnken lie6en. 

1" 
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1. Isolation. 
C o r r e n s isolierte seine Pflanzen derart, daI~ die 60 yon ihm benutzten 

Versuchspflanzen in einem ger~umigen vierteiligen Gazehaus untergebracht 
wurden. Dnrch die Isolation einer so gro~en Anzahl yon Pflanzeu in 
vier F~tchern eines Gazehauses sind nun naturgem/il~ ziemlich zahheiche 
Fehlerquellen gegeben. C o r r e n s  selbst ftihrt als Ursachen unbeab- 
sichtigter Best~iubungen die Manipulationen an, welche beim Heraus- 
nehmen der Pflanzen behnfs Best~ubens und beim Wiederhineinstellen in 
die Abteilungen des Gazehauses vorgenommen werden mul~ten. Nattir- 
lich werden auch gelegentlich beim Giet~en usw. eingedrungene Insekten 
zwischen den zahlreichen gemeinsam isoliertenIndividuen mancherleiKreuz- 
best/tubungen ausftihren k6nnen. Bei meinen Versuchspflanzen mit den 
auf~erordentlich zahlreichen Bltiten, den weit aus den Bliiten vorragenden 
Antheren mit dem sehr lose sitzenden Pollen war nun eine gemeinsame 
Isolierung einer griil~eren Anzahl yon Versuchspflanzen, welche ich ur- 
sprtingllich auch beabsichtigte, ggnzlich ausgeschlossen. Wie mir ver- 
suchsweis gemeinsame Isolierung yon je vier Pflanzen zeigte, kamml 
dabei nicht wenig unbeabsichtigte Best~ubungen zustande. Ich entschloB 
reich deshalb gleich zu Beginn meiner Untersuchungen dazn, mir fiir 
jede meiner Versuchspflarnzen ein besonderes Isolationsbeh/iltnis herstellen 
zu lassen. Ich lie]~ deshalb 50 ]solationsschritnkchen mit Klappttiren 
machen was ausreichte, da immer nur eine beschr/inkte Anzahl aller Ver- 
suchspfianzen zugleich in Arbeit genommen werden konnte und somit 
gleichzeitig isoliert werden mulJte. Die Bespannung geschah teilweise mit 
Gaze, zum anderen Tell mit weii~em oder gelbem Fahnentuch. Alle K/ist- 
chen waren sehr sorgfgltig mit Vorlegleisten gedichtet und wurden dauernd 
unter Revision gehalten, so dai3 Undichtigkeit~n nicht vorkamen. Die auf 
Gestellen untergebrachten Isolationsbeh/iltnisse zeigt Fig. 1. Au jedes Be- 
hitltnis win'de immer die Nummer der jeweiligen Versuchspflanze ange- 
sehri('ben, so dal~ hintereinander stets nm" die gleiche Versuchspflanze 
eingebraeht wurde, da etwa abgestreifter Pollen Unregelm~ifligkeiten h~ttte 
naeh sich ziehen k(innen. So war also fiir vollsfftndige Isolation der Ver- 
suchspflanzen aufs 1)este gesorgt. 

2. Best~iubung. 
Zur Best~iubung wurden anfangs manchmal mehrere, spttter abel' 

stets nur zwei Pf|anzen auf einmal aus den Kgsten entnommen. Um in 
der zu Gebote stehenden Zeit die n6tigen Best~ubungen vornehmen zu 
kiinnen und dutch das dauernde aus den K/isten Holen und Wieder- 
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hineintragen keine unntitige Zeit zu verlieren, lie6 ich mir die Pflanzen der 
Reihe nach von meiner Helferin zutragen und konnte so ohne gr6l~ere Unter- 
brechung wochenlang jeden Nachmittag yon 1/23--8 Uhr best~tuben. Da 
reich das Wetter im Friihjahr 1918 durch langandauernde Trockenheit sehr 
stark begtinstigte, konnte ich sehr zahlreiche Best~tubungen ausfiihren. 

Fig. 1. 

Zwecks Best~ubung wurde zun~chst die Blumenkrone mit den beiden 
Staubbliittern entfernt. Dies konnte ebensogut geschehen, wenn sich die 
Antheren schon geSffnet hatten, als wenn sie noch geschlossen waren; denn 
der Pollen der eigenen Bliite hatte, wie wir spi~ter noch sehen werden, hie- 
reals eine Wirkung auf die eigene Narbe. Eine gelegentliche Best~ubung 
der eigenen Narbe mit eigenem Pollen schadete aber dem Versuchsergebnis, 
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wie hi~ufig nachgepriift wurde, durchaus nichts; dennoch wurde eine 
solche Best5ubung mSglichst verhindert. Der Versuchspollen wurde da- 
durch auf die Narbe gebracht, dab eine ge0ffnete Anthere mit reich- 
lichem Pollen mit der Pinzette auf tier Narbe verrieben wurde. Das 
Zustandekommen der Bestfiubung lieB sieh immer dadureh gut erkennen, 
dab tier gelbgef~rbte Pollen die weiBe Narbe lebhaft f~rbte. In zweifel- 
haften Fiillen wurde mit der Lupe nachkontrolliert, was aber nur selten 
notwendig wurde. Bei dieser Form der Bestfiubung blieben relativ 
recht selten Be,~t~ubungen aus, wo sie zu erwarten gewesen w~ren. DaB 
dies aber doch vorkam, alas hat zunitchst eine Reiho ~tuBerer Grtinde. 
Einmal muBten manchmal, um die n(itigen Best~ubungen vollzahlig zu 
erzielen, auch Pflanzen zu Zeiten mit herangezogen werden, wo sie nicht 
mehr in durchaus guter Beschaffenheit waren. Das macht sieh ieicht 
auch in etwas mangelhafter Ausbildung des Pollens bemerkbar. Zudem 
hatten an Regentagen im Hause wie am Abend sehr heiBer Tage 
im Freien angestellte Besti~ubnngen manchmal nicht den vollen Erfolg. 
Es mag auch vorgekommen sein, dab noch nicht odor nicht mehr roll 
empf~ngnisfghige Narben best~ubt wurden, wenngleich das wohl eine be- 
sondere Ausnahme sein diirfte, da die Narben schon vor 0ffnung der Bliiten 
und zumeist auch noch einige Zeit naeh Abfallen derselben empfSngnisf~thig 
zu sein pflegen. Wie welt dann auch noch tiefer liegende Grtinde fib" ein 
gelegentliches Versagen yon Besti~ubungen verantwortlich zu machen sind, 
wird sp~ter er(irtert werden. Es geniige bier hervorzuheben, dab das 
Versagen yon Best~iubungen in FSllen, wo Erfolg zu erwarten gewesen 
w~tre, durch (ifters wiederholte, sicher einwandfreie Best~iubungen fast 
a usnahmslos auf fiuBere Bedingungen zurtickgefiihrt werden konnte. 

WieVersager kamen gelegentlich aueh erfolgreiche Best~ubungen vor, 
wo sie nicht zu erwarten gewesen wiircn. Auch hierffir sind nattirlich eine 
Reihe ~tuBerer, zufitlliger Grtinde verantwortlich zu machen, wie ja aueh 
C o r r e n s bei seinen Cardamine-Vers uchen ausftihrte. Die d- -Abweichlmgen 
stellten sieh ~ber sehr viel seltener ein, als die ---Abweichungen. Nm' ganz 
zu Anfang, als mehrere Pfbmzen in einem Isolierkasten zur Isolation 
kamen, kamen sie etwas h~tufiger vor. Das ist sehr verst~indlich, da 
eben hier eine gelegentliehe Kreuzbestaubung durch Bert~hren oder ein- 
gedrungene Insekten sicher nicht vSllig auszuschlieBen war. Natiirlich 
sind auch andere ~tuBere Miiglichkeiten ftir das Zustandekommen un- 
erwarteter Bestgubungen denkbar. Wenn eine Pflanze hintereinander 
mit Pollen verschiedener anderer Pflanzen bestgubt wird, so kann die 
vielleicht etwas pollenbest5ubte Pinzette eine Narbe bertihren usw. Eine 
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zwischengeschaltete Alkoholreinigung wurde indessen zwar zeitweis aus- 
geftihrt, konnte aber dann als iiberfltissig wieder weggelassen werden. 
Sodann ist nattirlich zu berticksichtigen, dai~ bei Ausftihrung so zahlreicher 
Besti~ubungen auch ganz einfache Versehen mit unterlaufen k0nnen, so 
sehr man sich bemiiht, dieselben v~illig auszuschlie~en. Die Zahl der un- 
erwarteten erfolgreichen Best~ubungen ist aber, wie aus den Tabellen 
sich ergeben wird, sehr klein, zumal wie wir erfahren werden, gerade 
for +-Abweichungen tiefer liegende Ursachen vorhanden sein kiinnen, 
auf deren Betrachtung sp~ter eingegangen werden wird. 

3. ]liarkierung der Bliiten. 

Die bestiiubten Bltiten wurden mit einem an einem F~dchen be- 
festigten Zettel, welcher mit der laufenden Nummer der best~tubten Bltite 
jeder Pflanze bezeichnet war, markiert und die Nummern fiir jede Pflanze 
getrennt mit dem zugeh(irigen Vermerk in alas Tagebuch eingetragen. 

C. Die ausgefiihrten Best~iubungen. 
1. Feststellung einer Gruppenbildung der Fl-Individuen dutch 

gegenseitige kiinstliehe Best~iubung. 

Ich benutzte zun~chst g'anz wahllos die gerade zuerst erbltihten 
Pflanzen, isolierte sie und best~iubte sie gegenseitig. Schon sehr bald 
stellte sich heraus, daft auch unter meinen F1-Pflanzen die Best~ubung 
zwischen manchen Individuen zur Ausbildung fruchtbarer Kapseln ftihrte, 
w~hrend bei Best~iubung anderer Pflanzen keine fruchtbaren Kapseln er- 
zielt wurden, wie ich das auch 1917 schon gelegentlich beobachtete. Nach 
einer gr(il3eren Reihe yon Best~ubungen erwies sich weiterhin die Zahl der 
Pflanzen, welche untereinander fruchtbar waren, erheblich grSl~er als die 
Zahl derer, welche miteinander steril waren. Auch eine weitere Tat- 
sache konnte nicht lange tibersehen werden, dal~ n~imlich das Gelingen 
oder Mil~lingen einer Best~tubung zwischeu zwei l)flanzeu stets reziprok 
war. Gelang die BestSubung' nach der einen Richtung, so ftihrte sie 
stets auch nach der anderen Richtung zu positivem Resultat und um- 
gekehrt. All dies wird durch die welter unten angeftihrten Tabellen 
belegt werden. Unerwartete Ergebnisse st(irten, wie ebenfalls aus den 
Tabellen hervorgehen wird, das Gesamtresultat durchaus nicht in nennens- 
werter Weise, da ich solche unerwartete Ergebnisse mit wenigen, am 
Materialverfall scheiternden Ausnahmen stets durch zahlreiche Nach- 
best~tubungen tiberprtifte. 
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a) Die G r u p p e n b i l d u n g  i n n e r h a l b  3fi be l i eb ig  h e r a n g e z o g e n e r  
P f l a n z e n  der  F~. 

Als nun die Zahl meiner Kreuzungen auf immer zahlreichere 
Individuen ausgedehnt wurde, trat mit steigender Deutlichkeit eine 
neue Tatsache hervor. Unter den F~-Pflanzen meiner Kreuzung yon 
1917 fanden sich vier durch ihre Best~tubungsverh~ltnisse scharf ge- 
schiedene Gruppen yon Pflanzen. Die A n g e h 6 r i g e n  j e d e r  d i e s e r  
Vier Gruppen  z e i g t e n  sich u n t e r e i n a n d e r  v o l l k o m m e n  s te r i l ,  
aber  mi t  j edem e i n z e l n e n  A n g e h 6 r i g e n  e iner  der  dre i  a n d e r e n  
G r u p p e n  s t e t s  vo l lkommen  fer t i l .  

Wenn wir also die vier Gruppen als A, B, C und D bezeichnen, so ist 
jede Kreuzung zwischen A-Pflanzen, B-Pflanzen, C-Pflanzen und D-Pflanzen 
untereinander steril, w~hrend A X B ,  A XC,  A X D ;  B X A ,  B XC,  
B X D ;  C X A ,  C X B ,  C)~D und D X A ,  D X B ,  D X C  fertil sind. 

Um diese Tatsachen sicher zu erweisen, mufiten, da nicht alle 
Kombinationen ausgefiihrt werden konnten, verschiedene Wege ein- 
geschlagen werden. Zun~chst mu6te bei einer Anzahl yon Pflanzen tun- 
lichst iede Kombination ausgefiihrt werden, um Sicherheit zu erlangen, dab 
auch keine Ausnahme yon der Regel vorkam. Zum anderen war es n(itig, 
die ZugehSrigkeit m(iglichst vieler Individuen der F~ zu einer der vier 
Gruppen sicher festzustellen, was leicht dadurch m(iglich wurde, da6 
soviel als mOglich Individuen mit je zwei sicher ermittelten Angeh6rigen 
jeder Gruppe getestet wurden. 

Schliel~lich mu~ten auch noch mSglichst viele verschiedene In- 
dividuen iiberhaupt gekreuzt werden, um zu zeigen, da6 nicht doch 
noch weitere Gruppen vorhanden waren. Ich kann gleich betonen, dab 
die Gruppenbildung mit einer einzigen etwas zweifelhaften Ausnahme 
ftir alle untersuchten Pflanzen stets zutreffend gefunden wurde. 

Zur Bekr~ftigung der bier angefiihrten Versuchsresultate sehe ich 
mich nun gen6tigt, ein m6glichst reiches Zahlenmaterial anzufiihren. 
Ich betone, daft ich alle ausgefiihrten Kreuzungen im folgenden mit- 
teile. Keine ist zur Vermeidung irgend eines Sch6nheitsfehlers, auch 
wenn ein Versehen offensichtlich zutage lag oder eine einzelne Be- 
st~ubung nicht hatte wiederholt werden k(innen, beiseite gelassen. So 
hoffe ich, wird meinem Material eine besondere l~berzeugungskraft inne- 
wohnen. Die Kreuzungen sind sogleich nach den gefundenen Gruppen 
angeordnet, so (la6 sie in einfacher Weise zu tiberblicken sind. 

Ich gebe zun~chst die Tabellen ftir die Kreuzungen der 32 In- 
dividuen, zwischen denen nahezu jede Kombination ausgeftihrt wurde. 
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I n  Klammern sind andere, nicht in die ge ihe  der Kombinationeu zwischen 
d e n  32 gehOrende Best/iubungen mit noch anderen Pflanzen aufgefiihrt. 

Zuf/~llig wurden mehr A-Pflanzen herangezogen. 
Weiterhin folgen die Tabellen tiber die Pflanzen,  welche durch 

eine geringere Anzahl yon Kreuzungen auf die Zugeh0rigkeit  zu einer 
oder der anderen Gruppe getestet  wurden. 

Die Prtifung tiber das Verhalten bei Selbstbesti~ubung ist in der 
ersten Kolonne bei den Tabelleureihen mitgeteilt. 

Tabellen fiir die Bestiiubung der 32 beliebig herausgegriffenen 
Individuen.  

Erkl~irung der Zeichen in den Tabellen: 
0 erfolglose Bestiiubuuff~ S schwache Kapselschwellung, -4- erfolgreiche Bestiiubung, In 
Klammern eingeschlossen sind iiberz~ihlig% nicht zu den 3"2 Pflanzen gehSrige Kom- 
binationen angefiihrt. Jeder Bes:giiubung entspricht ein Zeichen. ! auffiillig oder zweifelhaft 
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20 Lehmann.  

0berblicken wir nun zun/ichst die Tabelien for diese Best/iubungen 
nnter den 32 willkfirlich herangezogenen Pflanzen, so kann es nicht im 
mindesten zweifelhaft sein, da6 wirklich die vier Gruppen vorhanden 
sind, yon denen wel ter  oben gesprochen wurde. Alle 13 A-Pflanzen 
sind, miteinander bestfiubt, steril, ebenso alle Kombinationen der B-, der 
C- und der D-Pflanzen je  untereinander. Aus der Tabelle ergibt ,sich 
zugleich dutch Vergleichung, dab alle reziproken Best/~ubungen inner- 
halb dieser Gruppen siCh stets gleich verhalten. Von den 992 m(ig- 
lichen Kombinationen wurden 983 ausgefiihrt, die neun fehlenden 
konnten aus irgend welchen Griinden nicht hergestellt werden oder 
waren vergessen worden. In einer groi~en Anzahl der Falle wurden 
die reziproken Best/~ubungen nur einmal ausgeftihrt, wenn sie sowohl 
untereinander als mit den fibrigen GruppenangehSrigen fibereinstimmende 
Resultate ergaben. Oftmals abet wurden auch zwei, drei oder mehr 
Best~ubungen ausgeffihrt. Stets wurden die Best/~ubungen bei ab- 
weichenden Resultaten mehrfach wiederholt, bis kein Zweifel fiber die 
Natur der Kombination mehr obwalten konnte. Im ganzen wurden zu 
den 983 Kombinationen 2338 Best/inbungen ausgeffihrt. Abweichungen 
yon der Erwartung kamen 85real vor, d. s. ca. 3,6% . Diese Ab- 
weichungen bestanden 60mal in einem Versagen der Best/iubung, wc 
Erfolg zu erwarten gewesen wfire, 11mal wnrde schwache, 14real mehr 
oder weniger weitgehende Kapselbildnng beobachtet, wo solche yon 
vornherein naeh der Annahme nicht zu erwarten gewesen wiire, also 
,v,5% Versager, 1 ,1% ~--Abweichungen. In allen F~llen konnten die 
Versager durch zahlreiche Nachkontrollen als Ausnahmsf/~lle fest- 
gestellt werden, da die Kombinationen bei Wiederholung mit ganz wenigen 
Ausnahmen, wo wieder der eine oder andere Versager darunter war, 
positiv ausfielen. Es ist demnach wohl kaum zweifelhaft, da6 das 
Ausbleiben des Ansatzes nach diesen Best/~ubungen auf mangelhafte 
Beschaffenheit des Pollens oder der Narbe, unvollst/indige Best/iubung 
oder irgend eine an@re oben erw~ihnte Fehlerquelle zur~ckgeffihrt 
werden kann. Auch unter den positiven Abweichungen k(innen wohl 
/~uflere Fehler daruater gewesen sein, wir werden aber sehen, 
dab es, wie ich schon erw/ihnCe, durchaus nicht n~itig ist, solche 
zur Erkl~rung der Abweichungen heranzuziehen. Das ist insofern 
von besonderer Bedeutung, als positive Abweichungen durch Fehler 
unter den obwaltenden Versuchsbedingungen ja viet schwerer zu er- 
kl/~ren w/~ren. 
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1 B  

b) Die  G r u p p e n b i l d u n g  e r w i e s e n  an mOgl ichst  z a h l r e i c h e n  
F1 -Pf lanzen .  

Nachdem die Gruppenbildung aufler Zweifel stand, handelte es sich 
darum, mOglichst viele Individuen der F1 auf ihre Gruppenzugeh6rigkeit 
zu prtifen. Das war nun nicht mehr so zeitraubend, da jedes Individuum 
nut mit einigen Individuen jeder Gruppe zu prtifen war, wodurch dann 
die Gruppenzugeh6rigkeit festgestellt war. Es gelang mir, yon den 
198 Exemplaren im ganzen bei  131 Individuen die GruppenzugehUrigkeit 
festzustellen, mehr erlaubte die Zeit nicht. Ich lasse im folgenden die 
Zusammenstellung folgen, wobei die zu den 32 erstgeprtiften Pflanzen 
gehOrigen Individuen ohne niihere Angaben nur mit der Gruppenbezeichnung 
wieder mit aufgeftihrt werden. 
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Wenn man diese Tabellen betrachtet, so fiillt zun~tchst auch hier 
in jedem Falle die klare Gruppenzugeh0rigkeit au[. In erster Linie 
land sich keine einzige Pflanze, welche etwa mit Individuen aus allen 
vier Gruppen immer fruehtbave Kapseln ergeben h/itte, oder aber mit 
zwei Grupl)en unfruehtbar gewesen w~re. Allerdings war die Zahl der 
Abweichungen hier etwas grO6er, als bei den sorgfNtig durchgeprtiften 
32 ersten Pflanzen. Zuniichst liegt das sicher daran, da6 zu diesen 
Best:~iubungen die Testpflanzen zumeist schon erheblich 51ter und oft schon 
etwas g'eschiidigt waren, dab welter in diese Bestiiubungszeit h/tufigere 
Regenperioden einfielen, welche stets die ZuverlSssigkeit etwas abschw~chen. 
Wefler konnten nicht alle etwas zweifelhaften Verbindungen immer 
wieder nachgeprtfft werden, da das Material dazu nieht mehr in giinstigem 
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Zustaude w,~r. Stets aber liel~ sieh durch eine Reihe von Kombinationen 
die einwandfreie Zugeh(irigkeit zu einer oder der anderen Gruppe erweisen. 
Das gelang auch bei tier einzigen, in verschiedener Hinsicht etwas 
zweifelhaften Pfl~nze, Nr. 120, welche wir ja schon unter unseren ersten 
32 Pflanzen der Gruppe D zuweisen konnten. Nur in einigen wenigen 
Kombinationen (mit B 166, 65 und mit D 21, 55, 1.42) kam es hier 
zu etwas unerwarteten ~" Ergebmssen, denen wir aber als einzigen Aus- 
nahmen einstweilen keine besondere Bedeutung beilegen, wenngleich sie 
welter im Auge behalten werden mtissen. Wit  wollen uns indessen nun 
noch fiber die Anzahl der den verschiedenen Gruppen zuzuz~hlenden 
Individuen Aufkl~irung verschaffen. Es geh0ren zu 

Gruppe A B C D 
35 .97 37 31 [ndividuen. 

Ich m(ichte nicht urteilen, ob die vier Gruppen theoretisch als 
gleichgrol3 anzunehmen w:~tren, ob B und D kleiner sind, als die anderen. 
Ehe weitere Kreuzungen unter bestimmten, sp~tter zu betrachtenden 
Gesichtspunkten angestellt sein werden, ist das auch fast noch ohne Belang. 

2. Fests tel lung der Gruppenbildung durch Isolat ion der vier Gruppen 
all wel t  voneinander  entfernten Pl~ttzen im Freien.  

Zweifelsfrei ist zwar die Gruppeneinteihmg au sich schon durch 
die vorhergehenden Bestitubungen. Es war indessen die MSglichkeit, 
diese Gruppeueinteilung' noch welter auf ihre Richtigkeit zu priifen. 
Wie schou erw~thnt, kommt V. syriaca bei uns weder wild noch verwildert 
v o r u n d  wird a uch nirgends in G~rten kultiviert. Bei Kultnr im Freieu 
kommt as aber durch Kreuzbestitubung zu fast vollstSndigem Fruchtansatz, 
wic ich rc~,'elmiii~ig• beobachtete, wenn eine Anzahl beliebig herausge- 
g'riffener lndivi(luen gemeinsam kultiviert wurde. Wenn ai)er nun An- 
o'eh6rige dcr vier Gruppen an r~iumlich soweit voneinander getrennten 
Pliit~zen im Freien kultiviert wiirden, daft keine Ubertragung des I)ollens 
dutch Insekten vom einen zum anderen stattfinden kaun, so dtirfte es, 
wenn wirklich die einzelnen [ndividuen jeder Gruppe untereinander keine 
Samen hervorbringen, nirgeuds zur Bildung von fruchtbaren Kapseln 
kommen. Ich bin nun so vorgegangen und babe yon jeder Gruppe eine 
gr61~ere Anzahl ]?flanzen an mindestens 1 kin voneinander entfernten 
Pliitzen im Freien aufgestellt. Es kamen zur Aufstcilung: 
Gruppe A in meinem Priwttgarten in Lustnau, 
Gruppe B in einem Garten nahe dem Westbahnhof Tfibingen, 
Gruppe C im Garten des Herrn cand. F i s c h e r  in Wannweil, 9 km yon 

Ttibingen, 
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Gruppe D i m  Garten der Frau Professor. V S c h t i n g ,  in der ~iu$eren 
Gartenstrafle in Ttibingen. 

An den genannten P1Ktzen verblieben die Pflanzen (lurch drei bis 
vier Wochen und hielten sich daselbst, mit einigen wenigen Ausnahmen 
vollst~ndig frisch und waren bei Abbrechung des Versuches noch 
in Bltite. Kontrollexemplare aus verschiedenen Gruppen wurden in der 
gleichen Zeit im botanischen Garten im Freien kultiviert und setzten 
stets sehr reichlich Kapseln mit vielen reifen Samen an. 

Betrachten wir zun~tchst an zwei Beispielen, in welcher Zeit und 
in welchem Grade es bei diesen letzteren Pflanzen zu Frucht und 
Samenansatz gekommen ist. 

Am 21. Juni wurden von Nr. 9 (Gruppe C) und Nr. 142 (Gruppe D) 
s~mtliche abgebltihte und offene Bltiten und Kapseln abgezupft und 
beide Pflanzen dann frei im botanischen Garten aufgestellt. A m  15. Juli 
wurde dann eine Reihe yon Zweigen jeder Pflanze von der Bliite rtick- 
w~rts auf die Ansatzverh~ltnisse hin studiert. Es ergab sich: 

1 
Nr. Ast Bliite Ansatz Ast Bliite ! Ansatz 

i 

142 

IIl 

I I I  

1--2  
3 - -4  
5- -6  
7--10 

11--12 

1--2  
3 
4 

5 - -8  
9--11 

1--2 
3 

4 - -5  
6 

7--8  
9 

1--5 
6--9  

10--12 
13--16 

I I  

IV 

I I  

IV 

1--2 
3 
4 

5- -7  
8--11 

1--2 
3 

4- -5  
6- -9  

10--15 

l 
0 
S 

d 
g 
r 

o 
S 

d 
g 
r 

s = s c h w a c h  a n g e s e t z t ~  d ~ d e u t l i c h  angese tz t~  g ~ grol~e  Kapse l~  r = re i f e  

Induktive Abstammungs- und Vererbungslehre. XXL 3 

1 - - 3  
4 
5 

6--9  
10--12 
13--15 

S a m e n .  

1--2 
3 

4- -6  
7--9  

10--14 
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Ganz wie diese als Beispiele angefiihrten Aste verhielten sich auch 
die zahlreichen anderen an diesen Pflanzen vorhandenen Aste. Die 
ersten fi--3, in einigen F~llen auch 4- -5  abgebltihten Bliiten nach d e r  
noch geOffneten Bliite vom Tage zeigten wie begreiflich noch keinen 
oder sehr schwachen Kapselansatz; schon die vierte Bliite zeigte aber 
in der Regel einen deutlichen Ansatz; je 51ter die Bliiten, umso gr56er 
war der Kapselansatz und yon der neunten bis zehnten Bltite ab fandeu 
sich in der Regel schon reife Samen. M . a . W . :  Ein deutlicher 
Kapselansatz war in der Regel schon nach 5--7 Tagen, reife Samen 
aber waren zumeist schon 1~--14 Tage nach der Best~ubung zu fin@n, 
wenn man beriicksichtigt, daft an jedem Ast alle 1--1/2 Tag je eine neue 
Bliite abbltiht. 

Ich ft~hre nun zum Vergleich zuniichst einmal ein Individuum aus 
tier im Freien isolierten Gruppe A in derselben Weise auf: 

Nr. 34 (Gr. A ) 1 4 .  Juni  in meinem Garten isoliert, am 15. Juli 
untersucht 

Ast Bliite Ansatz Ast Bliite Ansatz 

I 

I I  

I I I  

IV 

V 

1--18 
1--2 

3 
4--.20 
l - - 6  

7 
8--16 
1--16 

16 
17--.25 

1 -- .22 

VI 
VI I  

VI I I  
IX 
X 

XI 

1--'20 
1--16 
1--18 
1--18 
1--8 

9 
10--11 
12--13 
14--.23 

1--18 

U S W .  

Aus diesem Beispiele geht nun schon hervor, da6 die Verh~ltnisse 
hier durchaus anders liegen. Fast  jeder Ansatz fehlt, nur einige 
schwache Kapselansiitze sind bemerkbar, die aber auch w~hrend der 
langen Zeit der Isolation nicht zu weiterer Entwicklung gekommen sind, 
sondern auf dem jugendlichen Stadium stehen geblieben sind. 0ffnet 
man diese jungen Kapseln, so findet man vertrocknete Samenanlagen darin. 

Ich babe nun aber, um diese Tatsache auf viel breitere Basis zu 
stellen, alle.  abgebliihten Bliiten s~mtlicher gruppenweise im Freien 
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untergebrachten und noch in gutem Zustand befindlichen Pflanzen auf 
ihren Kapselansatz hin studiert und stelle das Ergebnis im folgenden 
zusammen. 

Gruppe A. 

Sehr kleine Kleine Gr~ii~ere Kapseln 
Pflanze Kein Ansatz 

Kapseln Kapseln Kapseln gesamt 

3 

69 

60 

133 

35 

31 

154 

9 

57 

5 

81 

165 

17 

482 

384 

553 

174 

140 

130 

63 

140 

772 

302 

344 

299 

159 

3941 = 98°/o 

1 

1 

3 

1 

9 

9 

3 

4 

4 

1 

2 

7 

4 

4 

3 

6 

49 

9 

6 

9 

6 

1 

5 

1 

93 

5 

15 

6 

10 

8 

1 

0 

9 

13 

4 

4 

4 

6 

78 = 20/0 

Gruppe B.  

165 

42 

18 

67 

63 

8 .  

1 

95 

153 

87 

179 

497 

14 

145 

25 

151 

131 

84 

41 

18 

1205 98,6 °/o 

5 

3 

4 

1 

3 

1 

19 

9 

3 

ii 

I 

3 

1 

17 = 1,4:% 

3* 
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6 r u p p e  C. 

Sehr  kleine Kleine  GrS~ere Kapse ln  
Pf lanze  Kein  Ansa tz  

Kapse ln  Kapse ln  Kapse ln  g e s a m t  

25 

130 

111 

56 
61 

113 

64 

152 

92 

123 
160 

112 

33 
73 

83 
102 

145 

106 

119 
91 

32 

174 

71 
69 

79 
272 

128 

136 

131 

16 

33 
70 

15 

93 
72 

89 
174 

119 
61 

112 

64 

152 

2130 
o h n e 2 5  

94,a °/o 
~- 95,9 '/o 

1 

1 
2 

22 

3 

1 
4 

1 

2 

1 

2 

4 

1 

3 

4 
5 

3 
1 

6 

11 

4 

3 

7 
3 

7 
5 

4 

2 

i 
9 

34 

3 

2 

6 

1 
6 

4 

2 

63 55 

11 

4 

10 

9 
9 

3 
3 

15 

122 

ohne 25 

5,7% 
~-- 4,1 °/o 

137 

14 
50 

20 

147 
55 

143 
127 

77 
7O 

? 

128 

172 

157 

181 
94 

126 
162 

150 
84 
44 
46 

145 

148 

1509 980/0 

G r u p p e  D.  

- -  1 - -  

- -  ] - -  

2 3 3 
- -  . ]  - -  

- -  4 - -  

3 9 - -  

5 20 6 

1 
l 

8 

I 

4 

1 

3 

12 
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Aus der vorhergehenden l~bersicht t~tflt sich zun~tchst erkennen, 
da6 ganz allgemein, wie nach den frtiher beschriebenen Kreuzungs- 
versuchen unter Isolation, auch im Freien innerhalb ein und derselben 
Gruppe Sterilit~tt herrschte. Im allgemeinen in sehr geringer Anzahl 
kam es neben vSlligem Stehenbleiben des Fruchtknotens auch nach Be- 
stiiubung im Freien zu geringer Anregung der Kapselbildung. Die 
Kapsel blieb aber dann im unfertigen Zustand stehen, im inneren be- 
fandeu sich keine Samen. Ich babe eine grofle Anzahl solcher unfertiger 
Kapseln fixiert ,  um sie spi~ter genauer zu untersuchen. Der Prozent- 
gehalt der unfertigen Kapseln wechselte etwas yon Individuum zu 
Individuum, blieb abet im allgemeinen in bescheidenen Grenzen, durch- 
schnittlich 2 - -3%.  Einesteils wurden h~Lufig tiberhaupt keine Kapseln 
gefunden, andererseits fanden sich an einer Pflanze (C 25) nahezu 20 % 
rudiment~re Kapseln, stets aber ohne entwickelte Samen, eine besondere 
Bevorzugung der einen oder anderen Gruppe in der Kapselbildung war 
nicht zu bemerken. In ganz vereinzelten F~llen wurden auch einige 
ganz kleine K~pselchen mit ein oder zwei gebriiunten, vielleicht auch 
gereiften Samen gefunden. Ich babe solche Samen natiirlich ein- 
gesammelt und werde sie auf ihr Verhalten n~her priifen, es waren aber 
hOchstens 4--5  solche Samen, so da6 der Prozentgehalt unter 0,1 zu 
liegen kommt. Auf alle F~lle aber k(innte die Nachkommenschaft 
solcher Samen ebenso wie diejenige yon Nr. 120 vielleicht ftir die Zu- 
kunft weitere Aufschliisse erbringen. Vorl~tufig ist auch dutch diese 
gruppenweise Kultur im Freien die Sicherheit erbracht, daI~ nach Be- 
stiiubung zweier selbststeriler Individuen yon V. syr iaca  eine Fi ent- 
standen ist, deren Individuen sich in vier Gruppen einteilen ~lassen, 
welche je unter sich vol]kommen oder  fast vollkommen steril sind. Zu- 
gleich lassen dicse Versuche erkennen, da6 die gelegentlich bei unseren 
unter Isolation ausgefiihrten Kreuzbest~ubungen aufgetretenen uner- 
warteten Ans~itze zum grSl~ten Teile solche auf unfertig'em Zustand 
stehen gebliebene Kapseln gewesen sein diirften. 

3. Selbststerilit~t. 

Schon bei meinen friiheI'en Untersuchungeu mit Veronica syr iaca - -  

ich habe diese Pflanzen zwecks Bastardierung und Untersuchung der 
Kronenanomalien seit 1911 in K u l t u r -  babe ich stets absolute Selbst- 
steriliti~t feststellen kSnnen:  aber auch w~hrend meiner in dieser Ab- 
handlung besprochenen Untersuchungen zeigte sich die Pflanze stets 
selbststeril. 
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[ch habe zuni~chst bei 94 meiner Versuchspflanzen, teilweis wieder- 
h~olt, Selbstbest~ubungen angestellt, stets mit negativem Resultat. 

Ich habe welter 57 Pflanzen wochenlang im Freien nur unter 
ihren eigenen Gruppenmitgliedern gehalten. Sie. haben, wie wit sahen, 
niemals Samen angesetzt, sind also sicher auch selbststeril gewesen. 
Da unter diesen 57 Pflanzen 20 waren, welche nicht selbst noch be- 
sonders besti~ubt worden waren, erhiiht sich die Zahl der sicher selbst- 
sterilen in meiner F~ auf 114. 

Ob die wenigen bei Nr. 120 in Isolation erhaltenen Samen auf 
irgend welches Versehen zurtickzufiihren sind, oder wirklich durch Selbst- 
best~tubung erzielt wurden, bleibt einstweilen zweifelhaft. DaB auch 
aus jahrelang als selbststeril festgestellten Pflanzen gelegentlich selbst- 
fertile auftreten k(innen, wurde ja  jiingst yon S t o u t  bei Cichorium 
beobachtet. Fiir V. syriaca liegt aber noch kein sicherer Anhalt daftir 
vor. Wir mtissen also die von mir untersuchte Rasse yon Y. syriaca vor- 
1/~ufig als durchaus selbststeril auffassen. 

1). Mendelistische Erkl';irungsversuche. 
Es ist nicht zu bezweifehl, dab die Selbststerilit~t, wie ich sie 

hier bei V. syriaca n/~her studiert habe, weitgehende Beziehungen auf- 
weist zu den yon C o r r e n s  bei Cardamine pratensis beobachteten Ver- 
h~tltnissen. Wenngleich es sich bei meinen Untersuchungen um das 
Studium der Individuen der F1 handelt, wi~hrend Cor r ens  vorztiglich 
Best~u.bungsversuche zwischen Fl-Individuen und deren Eltern anstellte, 
so diirfte eine vorlfiufige vergleichende Betrachtung in aller Kiirze bier 
doch wohl am Platze sein. 

C o r r e n s him mt an, dab die Selbststerilit/it yon Cardamine pratensis 
auf Hemmungsstoffen beruht, ftir welche richtige Anlagen vorhanden 
sein sollen, welche sich nach den Mendelschen Vererbungsgesetzen 
vererben. Er sagt w0rtlich: ,,Es handelt sich (vielmehr) um Stoffe, die 
den niedrigsten systematischen Einheiten - -  wir wollen sie mit 
J o h a n n s e n s  Linien 1) identifizieren - -  eigen sind: die Hemmungsstoffe 
sind Liuienstoffe 1),, oder S. 3 l: ,,Wir miissen (vielmehr) in den Hemmungs- 

1) C o r r e n s  hat schon selbst (1916~ S. 7, Anm.) darauf hingewiesen 7 dab Linie 
eigentlich den liickelflosen Zusammenhang der Individuen dutch Generationen bei aus- 
sch]iel~licher Selbstbefruchtung bedeutet. Er f~ihrt dann weiter fort: ,,Man kann abev 
auch die Iudividuen mit dem gleichen, konstanten ,,Genotypus" (ffohan n sen) d. h. mit 
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stoffen Linienstoffe sehen, deren Ausbildung auf der Anwesenheit einer 
Anlage beruht, die vererbt wird, die sogar wahrscheinlich dem Mendel-  
schen Spaltungsgesetz folgt." 

Doch betrachten wit nun zun/ichst, wie diese yon Correns  
postulierten Anlagen ftir die tIemmungsstoffe sich nach den Mendelschen 
Vererbungsgesetzen vererben sollen. Correns  (S. 16) geht aus yon zwei 
Elterindividuen. Jedes der Eltern bildet m i n d e s t e n s  e inen  ak t iven  
tIemmungsstoff aus, in unserem Falle das eine Individuum !~ den Stoff B, 
das andere (~ den Stoff G. Auflerdem ist bei jedem noch mindestens eine 
Anlage fth" einen anderen Hemmungsstoff im inaktiven Zustande vor- 
handen (als nicht entfaltete Anlage); wir wollen den des einen Elters b, 
den des anderen g nennen. Die ,,Erbformeln" w~ren dana Bb ftir 
das eine und Qg fiir das andere Elter. Bei der Keimzellbildung tritt 
nun eine Spaltung ein; das eine Elter bildet zur H~lfte Keimzellen 
mit der Anlage B, zur H/ilfte solche mit tier Anlage b, und das 
andere Elter zur H/ilfte Keimzellen mit der Anlage G, zur Hiilfte 
solche mit der Anlage g. Best~ubt man nun diese Eltern wechselseitig 
miteinander, so sind acht Kombinationen gleich gut und gleich oft moglich: 

Kom- Eltern ~ Q ~- q6 ~ Resultat Kom- Eltern q~ 9 "-~ !l~ ~ Resultat 
bination Keimzellen Kinder Keimzellen Kinder 

B + G  
B + g  
b ~ - G  
b - ~ - g  

bination 

BG 5 
Bg 6 
bG 7 
bg 8 

G ÷ B  
GA-b 
g-~-B 
g - l - b  

(~B 
Gb 
gB 
gb 

Da[3 B mit b und G mit g wieder zusammen kommen, ist durch 
die Selbststerilit/~t verhindert, die keine Vereinigung der Keimzellen 

viillig gleiehen erblichen konstanten Anlagen unter diesem Namen zusammenfassen - -  
weil sie auf diesem Wege naehgewiesen worden sind--~ wenn man nicht lieber mit 
E. L e h m a n n (Art~ reine Linie~ isogene Einheit 7 Biol. Centralbl. 34~ S. 285, 1914) isogene 
Einheit sagen will." Ieh m~ichte an dieser Stelle auf die Begriffe reine Linie und isogene 
Einheit nicht wieder zuriickkommen~ glaube aber an der yon Correns  genannten Stelle 
und spiiter zweifelsfrei dargelegt zu haben~ dal~ eille Verwendung der Bezeichnung Reine 
Linie in dem von Correns  bier gewiinschten Sinne nicht angiinffig ist und da$ reine 
Linie und isogene Einheit prinzipiell versehiedene Dinge sind. Infolgedessen erseheint 
mir auch die Bezeiehnung Linienstoffe~ welehe bei Selbststerilen unmSglich sind~ nicht 
iiberm~ii~ig gliicklieh zu sein. 
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desselben Individuums zul~13t, gleichgiiltig, was ftir eine Anlage sie 
tibertragen. 

Es ergeben sich also vier gleich gro~e Individualklassen, welche 
yon C o r r e n s  tats/ichlich beobachtet wurden. ,,Das Verhalten den 
beiden Eltern gegeniiber erkl~rt sich", wie C o r r e n s  welter fortfiihrt, 
,,auch ohne weiteres,  wenn man im Sinne beh/~lt, da6 B und G die An- 
wesenheit tier I-Iemmungsstoffe der Eltern bedeutet, b und g deren 
Fehlen. B verbunden mit B mu~ also z. B. ohne Ergebnis bleiben, 
b mit B ansetzen. 

Bestiiubt mit dem Best~iubt mit dem 
Kinderklasse Resultat  Resultat  

Elter  Elter  

Bg B - -  O -+- 
bG -~- - -  
bg  + -~- 

Klasse BG ist also mi t  beiden Eltern stefil, Klasse bg mit beiden 
fertil, Klasse Bg nur mit G, Klasse bG nur mit B fruchtbar." 

Gegen diese Annahmen yon C o r r e n s  lassen sieh einige Einw~nde 
erheben, welche z. T. schon vorgebracht wurden und auf die ich jetzt  
kurz eingehen m(ichte. 

1. Zun~chst hat C o r r e n s  selbst schon das Folgende hervor- 
gehoben, was mit seiner Theorie noch nicht ins Einvernehmen zu bringen 
ist: ,Urn zu erkl~ren, da6 die Individuen der Klasse BG mit dem Pollen 
beider Eltern nicht ansetzen, miissen wir annehmen, dal3 sie die 
Hemmungsstoffe dieser beiden Eltern auch wirklich ausbilden. B darf 
weder tiber G dominieren, noch ibm gegeniiber rezessiv sein. Um- 
gekehrt mu6ten wir aber annehmen, da6 yon den Hemmungsstoffen, die 
sowohl das eine als das andere Elter (P~) yon seinen beiden Eltern P2 
(den Grol~eltern BG, Bg usw.) tiberkommen haben, der eine entfaltet, 
der andere inaktiv geblieben ist. Sonst h~ttten wir das Ansetzen von 
bg mit beiden Eltern nicht erkl/~ren k6nnen". Hier mtissen weitere Unter- 
snehungen einsetzen. 

.9. Compton ,  E a s t  und S i rk s  haben darauf hingewiesen, dab 
ohne Hilfsannahmen aus der l~iendelschen Regel nicht zu verstehen 
ist, dab die Pflanzen bg, welche doch keine Hemmungsstoffe besitzen, 
nicht selbstfertil sind. S i rk s  hat auch den Fall erOrtert, welcher ja 
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von C o r r e n s  selbst schon mit herangezogen wird, daft mehr als zwei 
Hemmungsfaktoren vorhanden sind, kam aber dabei zu nicht zu tiber- 
windenden Schwierigkeiten. 

3. Auf eine weitere Schwierigkeit, die meiner Meinung nach aber 
nicht in vollem Umfange zu Recht zu bestehen braucht, hat dann S i rks  
hingewiesen. Er sagt (S. 259):  ,,A l'occasion de la synth~se de la g~n4ration 
C o r r e n s  admet que les deux parents font deux sortes de cellules sexuelles, 
savoir une plante B e t  b, l 'autre G et g e t  '/t la page suivante, off le 
croisement des enfants des types BG, Bg, bG et bg avec les deux 
parents est repr~sent~ dans le tableau sch4matique 7, il admet les deux 
parents ,,als ganzes", c. it d: qu'il fait comme si l'un ne formait que le 
pollen B, l 'autre seulement que du pollen G" (vergl. die letzte Tabelle). 

,,Les enfants obtenus ne furent pas pollinis~s par les parents, mais 
avec du pollen des parents et ce pollen, selon C o r r e n s ,  ~tait compos~ 
de grains B et de grains b (respectivement G et g). Par consequent 
les grains b parmi tons ces grains de pollen devraient ~tre en 4tat de 
f@onder les plantes BG et Bg. Et  voil'h C o r r e n s  qui fait s'il n'y 
avait plus de difficult~s "h vaincre." 

Nun w~re allerdings, wenn man das Pollenkorn rein als Gamet auf- 
faflte, gegen die Beweisfiihrung yon S i rk s  nichts einzuwenden. Anderer- 
seits scheint die Tabelle yon C o r r e n s  dazu zu verfiihren, anzunehmen, 
auch C o r r e n s  sei so vorgegangen. Denn vorher benennt er immer die 
Anlage im Gameten mit lateinischen Buchstaben, die ganze Pflanze aber 
mit deutschen Buchstaben. Hier aber ftihrt er den lateinischen Buch- 
staben ftir das ganze Pollenkorn ein, das Pollenkorn abet fal3t er doch 
offenbar als Tell der Elternpflanze nach seiner Anm. auf S. 19. Und 
es ist auch wohl zweifellos, dal3 der Einwand yon S i rks  nicht stich- 
haltig zu sein braucht. Denn das Pollenkorn ist ja  eben nicht nur 
Garnet. Wir k6nnen vielmehr vielleicht annehmen, dal~ die Hemmungs- 
stoffe yon der Elternpflanze sich trotz t~eduktionsteilung noch im Plasma 
oder in der Wandung des Pollenkornes befinden, etwa wie der griinlich- 
blaue Farbstoff des roten Elters sich noch in der Intine aller PollenkSrner 
des Bastardes Epilobium angustifolium rot X weil~ befindet (vergl. 
C o r r e n s ,  Bot.Ztg. 1900, S. '23). Vielleicht k6nnte man auch daran denken, 
da6 yon Tapetenzellen bezw. Periplasmodium die Hemmungsstoffe in das 
Pollenkorn tibergehen. Dann wiirde nattirlich auch beim Zusammentreffen 
des auf der Pflanze Bb entst-andenen Pollenk-ornes, in weichem der Hem- 
mungsstoff B genotypisch, also im Gameten nicht mehr vorhanden ist, mit 
der Narbe einer Pflanze BG die Vereinigung durch den im Plasma oder in 
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der Waudung dennoch anwesenden Hemmungsstoff unmiiglich werden 
k~nnen. Das Nichtzustandekommen yon Selbstfertilen der Klasse bg 
wird aber dadurch nicht bertihrt. 

4. Ein weiterer Punkt seheint mir wenigstens zu ;bedenken zu 
sein. Bei der Auswahl der Elterupflanzen zu der Cor rensschen  
Bastardierung hat nur der Zufall mitgespielt. C o r r e n s  benutzte zwei 
beliebige Pflanzen aus den Rasenfliichen des Miinsterer botanischen 
Gartens. In diesen Rasenfl~chen mtisseu naeh C o r r e n s '  Annahme zum 
mindesten Pflanzen mit folgender ,,Linienstoff"konstitution wachsen: Bb, 
Gg, B@, Bg, bG, bg. C o r r e n s  hat zufi~llig zwei Pflanzen mit der 
korrespondierenden Konstitution gew~thlt. Es w~tren nattirlich auch 
andere M6glichkeiten gewesen, welche z. T. durchaus nicht zu der gleich- 
m~l~igen Gruppenbildung in F1 h~tten fiihren miissen. 

5. Nun ist ja  aber etwas weiteres aul~er jedem Zweifel. Um zwei 
Hemmungsstoffe allein kann es sich bei Cardamine pratensis durchaus 
nicht handeln. Es mtissen sicher viel mehr Hemmungsstoffe vorliegen, 
wenn man die Ergebnisse yon C o r r e n s  verst~indlich machen will. Und 
C o r r e n s  selbst denkt ja auch an eine erheblich grOl3ere Zahl. Um das 
zu verstehen, mtissen wir uns einmal daran erinnern, da6 C o r r e n s  
seine beiden Elternpflanzen sowohl als die in vier Gruppen zerfallenden 
Kinderpflanzen mit zwei sicher nicht verwandten Pflanzen, die eine vom 
Ztirieher See, die andere aus Schwaben gekreuzt hat. Alle Kombinationeu 
mit diesen Pflanzen waren fruchtbar. Von den Eltern und den 60 Kinder- 
pflanzen von Col:rens butte also keine denselben Hemmungsstoff ge- 
bildet, wie die Pflanzen yore Ztiricher See und aus Schwaben. Man wird 
nun nicht annehmen k6nnen, da6 gerade die Pflanzen des Mtinsterer 
botanischeu Gartens und diejenigen vom Ztiricher See bezw. aus Schwaben 
quasi komplementfire Pflanzen geweseu seien. Man wird vielmehr die 
Ansicht vertreten mtissen, dai~, wenn Cor r ens  beispielsweise Cardamine 
aus dem Wiener Prater oder aus der Gegend yon K~nigsberg sich hfi.tte 
zusenden lassen, seine Pflanzen auch mit diesen jedenfalls alle fertil, ja 
vielleicht die Wiener, Ziiricher, K0nigsberger und Niirtinger untereinander 
auch wieder fertil gefunden haben wtirde. Man wiirde auf dieseWeise sicher 
schon zu einer recht grol~en Anzahl yon ,,Linienstoffen" kommen. Die 
Zahl vergrSl~ert sich aber noch erheblich; denn nach C o r r e n s  soll auch 
die Klasse bg hinsichtlich ihrer Hemmungsstoffe nicht einheitlich sein. 
Auf S. 29 heil~t es: ,,Zweifellos siud also die Klassen BG, bG und vor 
allem bg hinsichtlich ihrer Hemmungsstoffe nicht einheitlich u n d e s  
liegen ihrem Verhalteu noch besondere Gesetzm~t6igkeiten zu Grunde." 
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Wenn aber bg nicht einheitlich sein soll, dem doch beide Hemmungs- 
stoffe, jedenfalls im entfalteten Zustand fehlen, so miissen entweder 
noch andere Hemmungsstoffe vorliegen, oder wir mt~ssen andere Hilfs- 
annahmen machen. Ebenso wie wir Individualstoffe in unendlicher 
Zahl annehmen k6nnen und erkl~rlich finden, kOnnen wir vielleicht 
heute mit noch gr6fierem Recht auch das Auftreten yon zahlreichen 
solchen Linienstoffen - -  immerhin begrenzter Anzahl - -  als Hypo- 
these annehmen (vergl. C o r r e n s  1916, S. 18, Sep. A). Wir k(innen 
aber dann nicht mit so einfachen mendelistischen Ans~tzen vorgehen 
wie C o r r e n s  das tut. Wollen wir bier welter kommen, so werden wir 
durch Erziehung immer genotypisch einheitlicherer Pflanzen das Ziel 
zu erreichen suchen miissen. ])as hat ja schon C o r r e n s  vorgeschwebt. 
Vielleicht aber waren die Cardaminepflanzen, welche er ais Ausgangs- 
material benutzte, noch zu verschieden. 

Versuchen wir nun aber einmal fiir meine I: sgriaca-Kreuzungen 
das Schema yon C o r r e n s  zugrunde zu legen. Wir h~ttten dann wie 
C o r r e n s  die Kinder 

BG, Bg, bG, bg. 

Es w~tre auch bier zun~chst recht merkwtirdig, warum ich keine selbst- 
fertilen bg gefunden hiitte. Schon unter der Annahme yon ¥ier Hem- 
mung'sfaktoren w~re allerdings das Auftreten yon Selbstfertilen bei 
meinen Zahlen nicht mehr unbedingt n~itig gewesen. Bleiben wir aber 
bei dem Schema yon C o r r e n s  stehen, dann h~ttte ich doch sicher auch 
bg-Pflanzen auffinden mtissen, welche mit allen anderea Pflanzeu, etwa 
wie Linaria Pfi. B (Cor rens  1916, S. 95) fertil waren. Das babe ich 
aber niemals gefunden. Schon diese eine Tatsache macht den Ansatz 
yon C o r r e n s  ffir uns unm(iglich, wenigstens dann, wenn man ihn rein 
mendelistisch, ohne Hilfsannahmen auffassen will. 

Kommen wir mit dieser Kombination yon C o r r e n s  nicht aus, so 
w~i~re es die Aufgabe, mit Hilfe anderer Ausgangskombinationen und 
Hilfsannahmen zum Ziele zu gelangen, z .B .  mit Hilfe zahlreicherer 
Faktoren, Ausschalten yon C~ametenkombinationen, Koppelungen usw. 
Wir wollen das vorl~ufig noch unterlassen und einige andere (~ber- 
legungen anstellen. 

Zun~ichst, wenn wirklich die Kombinatorik yon verschiedenen 
Hemmungsstoffen bier die Selbststerilitfi.t zu erkl~tren imstande ist, so 
miissen bestimmtgerichtete Kreuzungsversuche darauf hin~Teisen. Denken 
wir uns in den Klasseu A; B, C, D, welche ich bei E syriaca auf- 
gestellt babe, je einen oder anch mehrere Hemmungsgene, welche es 
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eben nach sich ziehen, dab innerhalb dieser Gruppen dauernde Sterilit~t 
besteht. Nehmen wir diese Hemrnungsgene, wie wit ja  miissen, in den 
verschiedenen Gruppen verschieden an, so mtissen sich doch zweifellos 
bei weitereu Kreuzungen in den Zahlenverh~ltnissen Verschiedenheiten 
ergeben. Bringen wir z. B. die Kreuzung Gruppe A rnal Gruppe B zu- 
stande und best~uben die Fl-Individuen dieser Gruppe untereinander, 
so miifite sich unter allen Umsti~nden viel h~tufiger Selbststerilit~t 
finden, als wenn man die Fl-Individuen genannter Gruppen etwa mit 
Fl-Individuen der Gruppe C rnal D miteinander verbindet. Ich habe 
entsprechende Kreuzungen vorbereitet und werde diese Frage welter 
verfolgen. 

Ich rn0chte nun aber die Frage der Mendelschen  Vererbung der 
Selbststerilit~tt noch yon einer anderen Seite betrachten. Zuniichst 
einrnal wollen wir uns dazu der Untersuchungen yon Cornpton rnit 
Reseda odorata erinnern. Compton  findet wie schon D a r w i n  selbst- 
sterile und selbstfertile Pflanzen yon Reseda odorata. Selbststerile 
unter sich gekreuzt geben nur wieder selbststerile Nachkornmenschaft, 
Selbstfertile unter sich gekreuzt, geben nur Selbstfertile. Kreuzt man 
beide untereinander, so erhhlt man nur Selbstfertile, Bei Selbstbestfiubung 
ergeben Setbstfertile teilweise eine Nachkornrnenschaft yon 3 : 1  selbst- 
fertil zu selbststeril; wenn gekreuzt rnit Selbststerilen, ungeftihr die 
H~lfte Selbststerile und Selbstfertile. Compton  schlieBt daraus auf 
Erblichkeit yon Selbststerilit~tt und Selbstfertilit~tt und Spaltung nach 
einfachern 5Iendelschen Schema. C o r r e n s  erw~hnt diese Ergebnisse 
yon Compton  indem er sagt (1916, S. 24): , ,Cornpton hat gezeigt, dal3 
bei der Bastardierung selbststeriler und selbstfertiler Individuen der 
Gartenreseda die Selbststerilit~t als solehe wahrscheinlich als Bin ein- 
~faches rnendelndes 31erkrnal vererbt wird. Das Zustandekomrnen der 
Selbststerilit~tt hat er nieht untersucht." Wenn wir rnit Cornpton und 
C o r r e n s  dies aber als gegeben betrachten, so haben wir zwei erbliche 
Sippen, eine rezessive selbststerile und e ine  dorninante selbstfertile. 
Sowie wir aber in diesem Falle die Selbststerilit~tt als einfaches rezess[ves 
Merkrnal anerkennen, sofort wird es rnit der Erkl~rung der Selbststeri- 
litttt durch Kombination yon Linienstoffen zweifelhaft. Wenn wirklich 
alle Individuen dieser rezessiven selbststerilen Sippe untereinander fertil 
sind, dann stehen wir wieder vor der Frage, woher komrnt die Selbst- 
sterilit~it in jedern einzelnen Individuum; dann rnfissen wir wieder 
individuelle Differenzen annehmen,, sei es nun, wir wollten wieder auf 
Individualstoffe m~rtickgreifen oder aber rnit S i rks  vielleicht osmotische 
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Yerhi~Itnisse im Griffelkanal verantwortlich machen. Sowie wir aber die 
selbststerile Sippe im Falle Reseda als aus Kombination durch verschiedene 
,Linienstoffe" aufgebaut annehmen wollen, sofort hiirt die Annahme auf, 
es k6nne sich bei Reseda um ein einfaches rezessives Merkmal bei der 
Selbststerilit~tt handeln. 

Ganz entsprechend diirfte die Sachlage wohl bei manchen Baursehen  
Antirrhinumarten sein, wo ja auch Selbststerilifftt einfach rezessiv sein soll. 

Auch bier allerdings liel3e sich ein Einwand machen. Wenn die 
selbststerilen Antirrhinum- und Resedaarten nicht v(illig selbststeril w~ren 
sondern nur bei Selbstbefruchtung stark gehemmt, so dab sich v e r e i n  ze l t e  
Selbstbest~ubungen ausfflhren lieflen, und wenn ganz entsprechend bei 
Kreuzung der selbststerilen Individuen untereinander sich auch nur 
vereinzelte Kreuzungen ausffihren lie6en, so wtirde sich ein der rezessiven 
Gruppe eigener Hemmungsfaktor anuehmen lassen. Mann " k6nute da an 
die Verh~tltnisse bei der heterostylen Primula denken, wo ja auch lang- 
griffelig X langgriffelig viel weniger giinstige ~esultate gibt, als bei 
Kreuzung mit kurzgriffelig, wo aber langgriffelig eben doeh bei Selbst- 
best~tubung wie bei Kreuzbesti~ubung (langgriffelig X langgriffelig) Nach- 
kommen ergibt. Dabei erweisen sich die langgriffeligen ja als rezessiv. 
Es ist also in langgriffelig ein rezessiver Hemmungsfaktor, welcher nur 
nicht v(illig zur Sterilitfi.t fiihrt, sondern nur gradweis. Wie diese 
VerhSltnisse bei Reseda und Antirrhinum allerdings liegen, kann ich 
z. Z. noch nicht iibersehen, wenn diese Fragen auch sicher leicht 
durch Versuche kl~rbar sein werden. Indesseu seheint der Einwand 
kaum in allen F~llen zutreffend zu sein. Denu E a s t  fand bei Nico- 
tiana bei vollkommener Selbststerilitfit eine allgemeine, vollkommene 
Kreuzungsfertilit~.t. Weitere Versuche werden bier kl~rend eingreifen 
mi~ssen. 

Nach all unseren (~berlegungen stehen mendelistischer Deutung 
der Selbststerilit~t z. Z. noch erhebliche Schwierigkeiten gegeniiber. 0b 
dieselben sich werden iiberwinden lassen, wird die Zukunft zeigen. 

Man hat unter dem Eindruck dieser Schwierigkeiten neuerdings 
yon verschiedenen Seiten andere Erkl~rungsversuche fiir die Selbst- 
sterilit~t beigebracht. E a s t  ~-eift wieder auf die Individualstoffe J o s t s  
zurtick, S i rk s  uud S t o u t  modifizieren diese Erkl~trungsversuche. Ehe 
ich fiir meiuen Fall der Veronica syriaca zu all diesen GedankengSngen 
Stellung nehme, beabsichtige ich uoch yon verschiedenen Seiten an das 
Problem der Selbststerilitiit heranzutreten. Bis dahin m(ichte ich auf 
weitere theoretische Er(irterungen verzichten. 
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Als zweifelsfreie Ergebnisse meiner bisherigen Untersuchungen 
sind die folgenden mitzuteilen: 

E. Ergebnisse. 

1. Veronica syriaca ist eine ausgesprochen selbststerile Pflanzen- 
art. Schon bei jahrelangen Untersuchungen zu anderen Zwecken wurde 
nfemals eine selbstfertile Pflanze beobachtet. In der F1 einer Kreuzung 
zwischen zwei selbststerilen Individuen wurden 94 Individt~en selbst- 
best~iubt; hie wurde im Gefolge der Best~tubung normale Kapsel- und 
SameRbildung festgestellt. Bei einer Pflanze (190) fanden sich in der 
Isolation einzelne halbentwickelte Kapseln mit 1--9 gebraunten Samen, 
die aber beziiglich Reife und Herkunft zweifelhaft sind. Au6er diesen 
94 wurden noch 20 Individuen, welche innerhalb ihrer Gruppe (s. unter 
Nr. 2) im Freien aufgestellt waren, stets ohne normale Kapsel und 
Samenbildung gefunden, so da6 im ganzen 114 sicher selbststerile 
Pflanzen - -  d. s. alle speziell darauf untersuchten - -  zur Beobachtung 
kamen. 

2. In tier F1 meiner Kreuzung konnten vier Gruppen yon In- 
dividuen nach ihren gegenseitigen Kreuzungserfolgen festgestellt werden. 
Die Angeh6rigen jeder Gruppe brachten es bei gegenseitiger Best~ubung 
innerhalb der Gruppe hie zur Ausbildung entwickelter Kapseln mit 
reifen Samen. Auch nach wochenlangem Verbleib der voneinander ge- 
trennten C~ruppen im Freien blieben alle Angeh6rigen dieser Gruppen 
ohne normalen Ansatz. Dagegen braehten es alle Angehiirigen der ver- 
sehiedenen Gruppen untereinander stets zu vollkommener Fruchtbarkeit. 

3. Sofern sich sparer eine mendelistische Erkl~rung ftir das be- 
schriebene Verhalten ergeben wird, werden zweifellos gewisse Hilfs- 
annahmen eingeftihrt werden mtissen. Einstweilen sind die Ursachen 
ftir die beschriebene Gruppenbildnng noch nicht zu durchschauen. 
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