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RESUMEN

En México, la papa (Solanum tuberosum L.) al igual que el maiz, frijol, trigo y arroz es un alimento
importante. El objetivo del estudio fue determinar el efecto del cultivar y tamafio de tubérculo de
siembra sobre el tamafio, nimero y peso de tubérculos de papa cosechados. El estudio se realizo
bajo régimen de lluvia en Montecillo, México, México, de clima templado. Los cultivares utilizados
fueron Alpha y Cambray y tres tamafios de tubérculo: grande, mediano y pequefio, con siembra el
9 de mayo 2016 en suelo franco limoso. Ambos cultivares presentaron diferencias en el nimero de
tubérculos pero no en el rendimiento. El tamafio de tubérculo de siembra influye sobre el nimero
de tubérculos y en el rendimiento de los cultivares. El rendimiento mas alto (293 g planta™) se logra
con la siembra de tubérculos de mayor tamafio, seguida del tamafio mediano y pequefio.

Palabras clave: Solanum tuberosum L., nimero de tubérculos, peso de tubérculos, rendimiento por
m?, cultivares.

RESUMO

No México, a batata (Solanum tuberosum L.), assim como o milho, o feijdo, o trigo e o arroz, ¢ uma
importante cultura alimentar. O objetivo deste estudo foi determinar o efeito da cultivar e do
tamanho do tubérculo de plantio sobre o tamanho, o nimero e o peso dos tubérculos de batata
colhidos. O estudo foi conduzido sob regime de chuvas em Montecillo, México, um clima
temperado. As cultivares utilizadas foram Alpha e Cambray, e trés tamanhos de tubérculos: grande,
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médio e pequeno, com plantio em 9 de maio de 2016, em solo franco-siltoso. Ambas as cultivares
apresentaram diferencas no nimero de tubérculos, mas ndo na produtividade. O tamanho do
tubérculo de plantio influencia o nimero de tubérculos e a produtividade das cultivares. A maior
produtividade (293 g planta-1) foi alcangada com o plantio de tubérculos maiores, seguidos pelos
tubérculos médios e pequenos.

Palavras-chave: Solanum tuberosum L., nimero de tubérculos, peso do tubérculo, produtividade
por m?, cultivares.

ABSTRACT

In Mexico, potatoes (Solanum tuberosum L.) as well as corn, beans, wheat and rice is an important
food. The objective of the study was to determine the effect of cultivar and sowing tuber size on the
size, number and weight of harvested potato tubers. The study was carried out under a rain regime
in Montecillo, Mexico, Mexico, with a mild climate. The cultivars used were Alpha and Cambray
and three tuber sizes: large, medium and small, with planting on May 9, 2016 in silt loam. Both
cultivars showed differences in the number of tubers but not in yield. The size of the tuber influences
the number of tubers and the yield of the cultivars. The highest yield (293 g plant™!) is achieved by
planting larger tubers, followed by medium and small size.

Keywords: Solanum tuberosum L ., number of tubers, weight of tubers, yield per m2, cultivars.

1 INTRODUCCION

En México, la papa (Solanum tuberosum L.) al igual que el maiz, frijol, trigo y arroz es
también un alimento importante para la poblacion. Contiene proteina, hierro, zinc y calcio (Pefia,
2015) y es fuente de alimentos digerible, libre de grasa, con valores minimos de aztcares solubles
y bajas calorias (Oliver ,2017). México es autosuficiente en la produccién de papa, por su amplia
distribucion en nuestro pais , se produce todo el afio, aunque el consumo nacional es bajo, 14.3 kg
per cépita anual, cuando en Rusia y Alemania se consumen 130 kg, en Pert1 80 kg, en Canada 60 kg
y Estados Unidos 56 kg promedio por persona anualmente
(www.elsoldemexico.com.mx/analisis/importancia-de-la-produccion-de-papa-en-mexico). En
México, la papa se cultiva anualmente en una superficie de 59 475 ha, con una produccion de 1,
293, 052 toneladas y un rendimiento medio de 30 t ha! (SIAP, 2018). En cuanto a la superficie
sembrada, los principales estados productores son Sinaloa, Sonora, Chihuahua, Veracruz, estado de
Meéxico y Baja California Sur (SIAP, 2018). México se considera un centro de diversidad secundario
de la papa. Los centros principales de diversidad y produccion de papas nativas en México son las
zonas aledanas al Nevado de Toluca y al Pico de Orizaba (Ugent, 1968). En México Soélo el 23%
de la superficie sembrada se cultiva con semilla certificada, que se compra por productores a gran
escala. Los productores de pequenas extensiones por lo general utilizan tubérculos para siembra de
la cosecha anterior y son cultivares nativos coloridos (Qaim, 1998). En el Estado de México en 2018

se sembraron 5,762 ha con una produccion de 168,898 ton y rendimiento medio de 30.329 ton ha
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ILa variabilidad en la produccion de papa puede ser resultado de los cultivares utilizados y del
manejo del cultivo. Estudios sobre la influencia del tamafio de tubérculo de siembra sobre la
produccion del cultivo son limitados. Almeida et al. (2016) indican que en siembra de papa cv.
Romano, en un patrén de 30 * 90 cm y calibre de tubérculo de 3.5 a 4.5 cm se logrd el mas alto
rendimiento con 16.4 ton ha™!. El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto del cultivar
y tamafio de tubérculo de siembra sobre: a) La produccion en tamafio, nimero y peso de tubérculos

de papa.

2 MATERIALES Y METODO

El estudio se realizé en condiciones de campo bajo régimen de lluvia en Montecillo, Mpio
de Texcoco, Edo., de México, México, (19°29'N y 98°53°0 y 2250 msnm) de clima templado
(Garcia, 2005). La siembra de papa cultivar Alpha (cultivar mejorado) y Cambray (cultivar nativo
o criollo, Onamu y Legaria, 2014) fue el 9 de mayo 2016. El suelo es franco-limoso, con da 1.4,
pH 7.8, CE de 3 dS m™!, MO de 4%, N total 0.21%, 5.6 mg/kg NH4 y 122.5 mg/ kg de NO; (analisis
de suelo realizado en el laboratorio de Fisica de Suelos del COLPOS). El arreglo topologico fue de
0.30 m entre matas y 0.80 m entre hileras, que generé una densidad de 4.16 plantas m™. Los
tratamientos fueron la siembra de tubérculos de papa cv. Alpha y Cambray de tamafo grande,
mediano y pequefio. En Alpha el tamano grande fue de 114 g, didmetro ecuatorial (DEC) de 5.2 cm
y didmetro polar (DP) de 8.5 cm y 6 yemas por papa; mediano 63 g, DEC 44 cm,DP6cmy 5
yemas ; pequeio 17 g, DEC 2.8, DP 3.6 y 3 yemas por papa. Para Cambray el tamafio grande fue
de 68 g, 4.6, 6 y 6; mediano 31g,3.8,43y5;y pequeiio 9 g, 2.2,2.5,y4, depeso, DEC, DPy
numero de yemas, respectivamente . El disefio experimental fue de bloques al azar con arreglo en
parcelas divididas. A la cosecha, se registrd el nimero de tubérculos y el peso de los mismos por
planta para tamafio grande, mediano y pequefio. Ademas, el nimero y rendimiento (peso) de papa
en g m~. Se registré la temperatura maxima, minima (°C) y la precipitacién pluvial (mm). Se aplico

un analisis de varianza (ANDEVA) y la prueba de Tukey mediante el paquete SAS 9.0 (SAS, 2003).

3 RESULTADOS Y DISCUSION
Fenologia y elementos del clima

La emergencia de tallos ocurri6 a los 30 dias de la siembra (DS), la floracién en Cambray
ocurri6 a los 52 DS y en Alpha a los 62 DS. La cosecha en ambos cultivares fue a los 115 DS. En
este estudio, la temperatura maxima y minima durante la etapa vegetativa fue 33°Cy 15°C y en la
etapa reproductiva de 27°C y 6°C, respectivamente. El rango de temperatura 6ptima es entre 13 y

18°C (Zuiiiga et al. , 2017), lo que indica que la temperatura del lugar de estudio pudo limitar una
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mayor produccion del cultivo. La precipitacion estacional durante el desarrollo del cultivo fue de
492 mm, de la cual el 58 % ocurri6 en la etapa vegetativa y el 42 % en la etapa reproductiva. Ruiz
et al. (2013) sefialan que bajo condiciones de régimen de lluvia se requieren de 1000 a 1200 mm
para lograr una buena cosecha, lo que indica que en este estudio las condiciones de precipitacion
fueron limitantes para un optimo desarrollo del cultivo

(http://sedea.queretaro.gob.mx/sites/sedea.queretaro.gob.mx/files/PAPA.pdf.).

Rendimiento (g planta™)

El ANDEVA mostrd diferencias significativas entre cultivares (CV), tamafio de tubérculo
(TTB) y para la interaccion CV*TTB solamente para NTP, PTG y PTM (Cuadro 1). Debido a que
no se observaron diferencias significativas por efecto de la interaccion CV*TTB para NTT y PTT

(rendimiento) solamente se “presentara los efectos principales de CV y TTB.

Cuadro 1. Probabilidad de F para el nimero y peso de papa de tamafio grande, mediano y pequefio, en funcién de la
siembra de tubérculos de diferente tamafio. Montecillo, Municipio de Texcoco, Estado de México. México.2016.

Tratamiento NTG NTM NTP NTT PTG PTM PTP PTT
cvV * ok ok ok * NS ok NS
TTB ok ok ok ok ok ok ok ok
CV*TTB NS NS NS NS ok NS NS NS

CV = cultivar; TTB = tamaiio de tubérculo, NTG, NTM, NTP y NTT indican el niimero de tubérculos grandes,
medianos, pequefios y el total, respectivamente; NTT = ntimero total de tubérculos. PTG, PTM, PTP y PTT indican el
peso de tubérculos grandes, medianos, pequefios y el total por planta, respectivamente. ** * Probabilidad de F al 0.01
y 0.05, respectivamente; NS- indica diferencias no significativas al 0.05 de probabilidad.

Efecto de cultivar

En el cuadro 2 se observa que el cv Alpha mostr6 el més alto NTG y NTM , en contraste el
NTP y NTT fue mas alto en Cambray. En cuanto al rendimiento (peso, g), Alpha presenté mayor
PTG y Cambray el PTP mas alto. El rendimiento total (PTT) fue de acuerdo al ANDEVA, similar

entre cultivares, con un valor medio de 137 g planta™.

Cuadro 2. Efecto del cultivar sobre el nimero y peso de papa de tamafo grande, mediano y pequefio, en funcion de la
siembra de tubérculos de diferente tamafio. Montecillo, Municipio de Texcoco, Estado de México. México. Datos por
planta. 2016.

Cultivar Tamafio de NTG NTM NTP NTIT PTG PTM PTP PTT
tubérculo de (2 (2 (2 (2
siembra

Cultivar Alpha 0.9a 2.2a 2b 5b 52a 69a 8b 125a
Cambray 0.3b 4.2b 19a 23a 16b 69a 65a 150a
Tukey 0.05 0.6 0.97 6.6 6.4 26 50 11 66

NTG, NTM, NTP y NTT indican el nimero de tubérculos grandes, medianos, pequefios y el total, respectivamente;
NTT = ntmero total de tubérculos. PTG, PTM, PTP y PTT indican el peso de tubérculos grandes, medianos, pequefios
y el total, respectivamente.
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Efecto de tamaiio de tubérculo

En el Cuadro 3, que presenta el efecto del tamafio de tubérculo de siembra, se observa que
el mayor NTT y el PTT (peso o rendimiento) se logr6é con la siembra de tubérculos de tamafio
grande, seguida del tamafio mediano y el valor més bajo con la siembra de tubérculos de tamafio
pequefio. Tendencias semejantes fueron reportadas por Almeida et al. (2016).
Niimero y peso de tubérculos m™

En general el NTT y PTT de tubérculos m2, (promedio de CV y TTB) fue de 63y 1543 g
para Alpha y de 96 y 1876 g para Cambray, respectivamente. Este rendimiento es inferior al
reportado por el SIAP (2018) el cual es de 30 t ha'! (3000 g m™). Estas diferencias posiblemente se
deban al cultivar utilizado, condiciones de manejo, dentro de éstas el riego. En resumen, estos
resultados indican que para la region, puede utilizarse para la siembra ya sea el cultivar Alpha o
Cambray, y que para lograr una mayor produccién de papa, se requiere la seleccion de tubérculos y
utilizar para la siembra los de mayor tamafio, por las ventajas que presentan como mayor nimero

de yemas o brotes y sustancias de reserva para el crecimiento de la planta.

Cuadro 3. Efecto del tamafio de tubérculo de siembra, sobre el nimero y peso de papa de tamafio grande, mediano y
pequeiio. Montecillo, Municipio de Texcoco, Estado de México. México. Datos por planta.2016.

Tamaiio de NTG NTM NTP NTT PTG (g) PTM (g) PTP (g) PTT (g)
tubérculo
Grande 1.1a 5.4a 15a 22a 8la 146a 66a 293a
Mediano 0.5ab 2.5b 82b 10b 20b 33b 25b 67b
Pequeiio 0.2b 1.8b 7.8b 10b 0.6b 27b 21b 58b
Tukey 0.05 0.7 2.5 6.3 6.5 37 47 16 58

NTG, NTM, NTP y NTT indican el nimero de tubérculos grandes, medianos, pequefios y el total, respectivamente;
NTT = niimero total de tubérculos. PTG, PTM, PTP y PTT indican el peso de tubérculos grandes, medianos, pequefios
y el total, respectivamente.

4 CONCLUSIONES

Los cultivares alpha y Cambray presentan diferencias en el nimero total de tubérculos pero
no en el rendimiento de papa. La seleccion del tamafio de tubérculo de siembra influye sobre la
produccion de tubérculos y el rendimiento de los cultivares. El rendimiento mas alto se logra con la

siembra de tubérculos semilla de mayor tamafio, seguida del tamafio mediano y pequeio.
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