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RESUMEN

La estacionalidad y la frecuencia de cosecha tienen un efecto en la tasa de rebrote en los pastos y
pueden disminuir el porcentaje de senescencia y descomposicion del forraje, por lo tanto, influyen
en el rendimiento, en la calidad y la persistencia de la pradera. El objetivo fue evaluar el potencial
productivo y dindmica de tallos de los ecotipos Insurgente (Brachiaria brizantha Hochst. Stapf Cv.
Insurgente) y Mulato (Brachiaria hibrido Cv. Mulato Il) en tres periodos de corte (21, 42, y 63 dias)
en Otofio. En el Campus Tuxpan de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Ambientales, de Iguala,
Gro. Las variables evaluadas fueron: rendimiento de forraje (kg MS ha?), produccion de
componentes morfologicos (HOJA Y TALLO), relacion hoja tallo (H:T), densidad poblacional
(DPT), tasa de aparicién de tallos (TAT), tasa de muerte de tallos (TMT), tasa de sobrevivencia de
tallos (TST) e indice de estabilidad de tallos (IET), Se utiliz6 un disefio de bloques completamente
al azar con arreglo bifactorial (Factor 1: Brachiarias, Factor 2: periodos de corte). Los datos se
analizaron con el procedimiento ANOVA del paquete estadistico SAS® version 9.2 para Windows®.
La comparacion de medias se realizo con la prueba de “t” de “Student” (P<0.05). La produccion
total de materia seca (4392.7 Kg MS hal), la de hoja (3084.8 Kg MS ha?), la tasa de crecimiento
(209.17 Kg MS ha!) y la relacion hoja tallo (4.2943 Kg MS kg) fueron afectados por los periodos
de corte (P <0001) y por los ecotipos, el Mulato present6 los valores mas altos. La mayor produccion
de hoja, tallo y total de materia seca se presento en el tercer periodo de corte y de igual forma la tasa
de crecimiento. En la dindmica de tallos los ecotipos no presentaron diferencias, los periodos de
corte si afectaron a la TAT (81.87 tallos m?) y al IET (1.79), en los que el periodo de corte 1 presento
los valores mas altos.

Palabras clave: Brachiaria, dinamica de tallos y componente morfoldgico.

ABSTRACT

Seasonality and harvest frequency have an effect on regrowth rate in pastures and can reduce the
percentage of senescence and forage decomposition, thus influencing yield, quality, and persistence
of the pasture. The objective of this study was to evaluate the productive potential and stem
dynamics of the Insurgente (Brachiaria brizantha Hochst. Stapf Cv. Insurgente) and Mulato
(Brachiaria hybrid Cv. Mulato 1) ecotypes at three cutting intervals (21, 42, and 63 days) in autumn.
The study was conducted at the Tuxpan Campus of the Faculty of Agricultural and Environmental
Sciences in Iguala, Gro. The evaluated variables included forage yield (kg DM ha-1), morphological
component production (LEAF and STEM), leaf-to-stem ratio (L:S), population density (PD), stem
appearance rate (SAR), stem death rate (SDR), stem survival rate (SSR), and stem stability index
(SSI). A completely randomized block design with a bifactorial arrangement was used (Factor 1:
Brachiaria species, Factor 2: cutting intervals). Data were analyzed using the ANOVA procedure of
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SAS® statistical package version 9.2 for Windows®. Mean comparisons were performed using
Student's t-test (P<0.05). Total dry matter production (4392.7 kg DM ha-1), leaf production (3084.8
kg DM ha-1), growth rate (209.17 kg DM ha-1), and leaf-to-stem ratio (4.2943 kg DM kg-1) were
affected by cutting intervals (P<0.0001) and ecotypes, with Mulato showing the highest values. The
highest leaf, stem, and total dry matter production occurred in the third cutting interval, along with
the highest growth rate. Ecotypes did not show differences in stem dynamics, but cutting intervals
affected SAR (81.87 stems m2) and SSI (1.79), with the first cutting interval showing the highest
values.

Keywords: Brachiaria, stem dynamics, morphological component.

1 INTRODUCCION

En los paises en desarrollo, la ganaderia y la agricultura deben someterse a una
transformacion importante para responder a los retos relacionados con la seguridad alimentaria y la
respuesta al cambio climatico. Las proyecciones basadas en el crecimiento de la poblacion y los
esquemas de consumo alimentario indican que el cambio climético reducira, con toda probabilidad,
la productividad, la estabilidad de la produccion y los ingresos agricolas en algunas zonas que ya
tienen niveles altos de inseguridad alimentaria. Por lo tanto, desarrollar una ganaderia y agricultura
climaticamente inteligentes es crucial para lograr las metas de seguridad alimentaria y de cambio
climatico (FAO y GlZ, 2012). La frecuencia e intensidad de cosecha determinan la produccién y el
grado de persistencia de los forrajes en las praderas, el efecto en la produccion de forraje se asocia
al balance entre tasas de aparicion de tallos y tasa de muerte de tallos. En el tropico los forrajes son
la principal fuente de alimento para rumiantes y son un gran potencial para producir carne y leche
(Mena et al. 2007). Sin embargo, las condiciones ambientales adversas que inhiben el desarrollo de
las plantas, limitan la produccion de pastos y en consecuencia la produccion animal, que
generalmente ocurren periodos de escasa precipitacion, y propician un reducido suministro de
forraje, lo cual produce una deficiente respuesta animal en términos productivos de carne y leche
(Razz et al, 2004). Ramirez et al., (2011) argumentan, que la persistencia de las praderas depende
de la capacidad de las plantas para renovar los tallos muertos. Paiva (2013) indica que para tener
persistencia en una planta es necesario mantener un equilibrio dindmico y armoénico entre los
procesos de muerte y aparicion de tallos. Sbrissia et al., (2010) manifiestan que el balance entre
aparicion y muerte de tallos es extremadamente dependiente del método de defoliacion usado y lo
determinan el indice de area laminar el cual es el factor gobernante de la produccion de tallos.
Giacomini (2007) argumenta que la estabilidad poblacional de la planta, garantiza su persistencia
en el area'y en épocas con deficiencia hidrica y/o con bajas temperaturas. El objetivo del estudio fue
evaluar el potencial productivo de materia seca y la dinamica de tallos de dos ecotipos del genero

brachiaria, (Brachiaria brizantha Hochst. Stapf. Cv Insurgente) y (Brachiaria hibrido cv mulato
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I1) a diferentes edades de corte en la estacion de otofio en Tuxpan Municipio de Iguala, Guerrero,
México.

2 MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollé en otofio de 2016 en una pradera de pasto insurgente y mulato II,
ubicado en los terrenos del Campus Tuxpan de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y
Ambientales, de la Universidad autdnoma de Guerrero, localizada en el Km. 2.5 de la carretera
Iguala-Tuxpan, sus coordenadas son 18°20°57”N; 99°28°43”0 y una altitud de 757 m. La region
pertenece al clima Awo (w) (i) g, es decir el mas seco de los calidos sub-hiimedos, con una
precipitacion pluvial en verano, de 977 mm en promedio por afio; una temperatura media anual de
25.7 °C, Suelos poco profundos, y un pH medianamente alcalino; La fertilidad natural baja,
contenido de materia organica pobre, ocasionando por lo tanto baja retencién de humedad. Los
ecotipos se sembraron de manera manual en junio de 2014, la densidad de siembra fue de 5 kg ha-
1, con separacion de 50 cm entre surcos y plantas. Se fertilizd con 100 kg de N ha* y 50 kg de P ha-
! Los tratamientos consistieron en tres edades de rebrote o periodos de corte (PC): 21, 42, y 63 dias.

El tamafio de la unidad experimental fue de 4 x 10 m (40 m?), con cuatro repeticiones.

Medicién de variables. En las unidades experimentales, en cada edad de rebrote y en los dos
ecotipos se evaluaron las variables: peso de materia seca de hoja (kg MS ha™'), peso de materia seca
de tallo (kg MS ha'!), peso de materia seca de material muerto (kg MS ha™!), peso de materia seca
total (kg MS ha™') y con ellas obtener la relacion hoja tallo (H:T; kg MS kg™), relacion hoja no hoja
(H:NH; kg MS kg?) y la tasa de crecimiento (TC; kg MS ha) Antes de iniciar el analisis de
crecimiento en los dos ecotipos, se realizd un corte de uniformidad y posteriormente los PC 1( 21
dias), PC 2 (42 dias) y PC 3 (63 dias) se determind el rendimiento de forraje y sus componentes
morfoldgicos: La cantidad de hoja y tallo (kg MS ha'), se obtuvieron tomando una muestra de la
parte central de cada unidad experimental, utilizando un cuadrante metalico de 1 m?, dentro del cual
se cortd el forraje con tijeras de podar a una altura de 15 cm del nivel del suelo. El forraje cosechado
se pesO y se tomd una submuestra de 250 g, de la cual se separ6 manualmente cada componente
morfoldgico (hoja, tallo y material muerto), los cuales se secaron en una estufa de aire forzado a 70
°C, hasta peso constante, para determinar el rendimiento de materia seca total y el rendimiento del
componente morfoldgico (kg MS hat). El disefio utilizado en el anélisis de datos de cada una de las
variables (rendimiento total y rendimiento por componentes botanicos) fue el de bloques

completamente al azar con arreglo bifactorial (Factor 1: Brachiarias, Factor 2: periodos de corte).
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Los datos se analizaron con el procedimiento ANOVA del paquete estadistico SAS® version 9.2

para Windows®. La comparacion de medias se realizo con la prueba de “t” de “Student” (P<0.05).

3 RESULTADOS Y DISCUSION
Produccion de materia seca

La produccion total de materia seca (Cuadro 1), asi como la de hoja, la tasa de crecimiento
y la relacién hoja tallo presentaron efectos de los periodos de corte (P <0001) y por los ecotipos con
4392.7 Kg MS ha, 3084.8 Kg MS ha! de hoja. 209.17 Kg MS ha?® y 4.2943 Kg MS kg*
respectivamente, y el Mulato fue el que presentd los valores més altos (Cuadro 2). La mayor
produccion de hoja, tallo y total de materia seca se presento en el tercer periodo de corte y de igual
forma la tasa de crecimiento (Figura 1), la baja produccion de materia seca para los diferentes
componentes morfologicos es el resultado de la baja disponibilidad de los factores ambientales;
agua, luz y temperatura (Alexandrino et al., 2004) en esta época del afio. La relacién hoja tallo no
presentd variacion en los periodos de corte (Figura 1), por el contrario, la relacién hoja no hoja
mostro diferencias significativas, debido a esto se aprecia que existe cierta tendencia a disminuir
estas relaciones conforme aumenta la edad de periodos de corte, traduciéndose en disminucion de
hojas con aumento de tallos. La materia seca producida por la hoja (Cuadro 1) fue afectada por los
ecotipos (P < 0.0013) y por los periodos de corte (PC) (P <0001) y por el contrario la interaccion de
ambos no presenta diferencia significativa, lo anterior se corrobora en el Cuadro 2, donde se aprecia
que el mulato fue el que obtuvo el mayor valor (3084.8 Kg ha* de hoja), por otra parte en la Figura
1 se aprecia que a medida que aumenta el nimero de periodo de corte (1, 2 y 3), también aumenta
la produccion de materia seca de hoja (847.7, 2521.9 y 3850.6 Kg ha* de hoja) respectivamente.
Estos resultados son mayores a los obtenidos por castro (2014) en un experimento realizado en
sequia (2400 Kg ha* de hoja) y menor al obtenido en lluvias (4200 Kg ha* de hoja) Las medias de
la materia seca de tallos (Cuadro 1.) producida por los ecotipos no produjeron efectos, sin embargo,
los periodos de corte (P<.0001) y la interaccion de éste con los ecotipos (P = 0.0027) si presentaron
efectos en la produccion de tallos.

Dinamica de tallos

La produccion de tallos es representada por las variables densidad de poblacion, tasa de
aparicion de tallos, tasa de muerte de tallos, tasa de sobrevivencia de tallos e indice de estabilidad
de tallos (Cuadro 1), los resultados del analisis de varianza para las variables anteriores demuestran

que los ecotipos y
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Cuadro 1. Fuentes de variacion, significancia experimental, coeficiente de determinacién y coeficiente de variacion de
las variables de estudio obtenidas en campo.

Variable de estudio Fuentes de Significancia Coeficiente de Coeficiente de
variacion experimental determinacion variacion
Ecotipo 0.0013*
Hoja PC <.0001** 0.9164 26.5149
Ecotipo-PC 0.1572
Ecotipo 0.4218
Tallo PC <.0001** 0.8992 27.4947
Ecotipo-PC 0.0027*
Material Ecotipo 0.0946
muerto I_DC 0.2553 0.7871 60.7676
Ecotipo-PC 0.0997
Ecotipo 0.0066*
Total PC <.0001** 0.9015 24.6127
Ecotipo-PC 0.4273
Ecotipo 0.0239*
H:T PC 0.1037 0.8079 24.9571
Ecotipo-PC 0.0017*
Ecotipo 0.6268
H:NH PC 0.0252* 0.7458 37.2929
Ecotipo-PC 0.0109*
Ecotipo 0.0066*
Tasa de crecimiento PC <.0001** 0.9015 24.6128
Ecotipo-PC 0.4273
. Ecotipo 0.0773NS
D;Qg;gg‘% de PC 0.2478NS 0.9139 9.1430
Ecotipo-PC 0.1071INS
Tasa de aparicién de Ecotipo 0.6694NS
tallos I_DC 0.0005** 0.7528 77.3142
Ecotipo-PC 0.4811NS
Tasa de muerte de Ecotipo 0.9099NS
tallos I_DC 0.0862NS 0.5558 118.6994
Ecotipo-PC 0.1191INS
Tasa de Ecotipo 0.9099NS
sobrevivencia de PC 0.0862NS 0.5558 10.1979
tallos Ecotipo-PC 0.1191NS
oo - Ecotipo 0.7528NS
Indice de estabilidad PC 0.0003** 0.7869 22,9570
Ecotipo-PC 0.2469NS

H:T= Relacién hoja tallo. H:NH= Relacién hoja no hoja PC = Periodo de Corte. * = significativo, ** = altamente
significativo.

la interaccion ecotipo-periodo de corte no presentan efectos a un 0=0.05, por ser no
significativo el valor de P, solamente la tasa de aparicion de tallos y el indice de estabilidad de tallos
presentan diferencias altamente significativas con P = 0.0005 y P = 0.0003 en los periodos de corte

(PC) respectivamente.

Cuadro 2. Medias de ecotipos obtenidas de las variables de estudio.

ECO HOJA TALLO MM TOTAL H:T H:NH TC
Mul 3084.8a 684.45a 623.4a 4392.7a 4.2943a 2.4914a 209.17a
Ins 1728.6b 735.46a 167.0a 2631.1b 2.8189b 2.1904a 125.29b

Diferente literal en cada columna de cada variable, indican diferencias (P<0.05). H:T= Relacion hoja tallo,. H:NH=
Relacién hoja no hoja, TC = Tasa de Crecimiento, MM=Material muerto Mul=Mulato, Ins = Insurgente
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Figura 1. Medias de variables de estudio obtenidas en tres periodos de corte de los ecotipos, mulato Il e insurgente
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Diferente literal, en cada columna de cada variable, indican diferencias (P<0.05). H:T= Relacion hoja tallo,. H:NH=
Relacién hoja no hoja, TC = Tasa de Crecimiento, MM=Material muerto.

2
Periodos de corte

las medias producidas por los periodos de corte en las variables tasa de aparicion de tallos (Cuadro
3) indica que el periodo de corte 1 fue el que presenté mayor cantidad de tallos m?, el indice de
estabilidad de tallos con valor mas alto se presenta en el periodo de corte 1; Hernandez et al., 2002
indican que una alta temperatura ambiental y mayor largo de fotoperiodo favorecen el crecimiento
y maduracion de tallos de algunas gramineas tropicales; lo que podria explicar el mayor aporte de
tallos en el periodo de corte 1 en comparacion con los periodos de corte 2 y 3, la ausencia de
precipitacion aunado con la disminucion de humedad, evidencia la capacidad de produccion de
tallos y la recuperacion del forraje cuando las condiciones favorables de temperatura y precipitacion
son restablecidas (Caminha et al., 2010.). Altos IET, en las edades de los periodos de corte en este
estudio significan que existe una situacion de estabilidad y persistencia de la pradera, debido al
incremento en la poblacion de tallos. indices de estabilidad cercanos a 1 y similares a este trabajo
reportan en tallos del pasto guinea cv. Mombaza donde los valores tuvieron poca variacion, con
tendencia a un ligero aumento en las lluvias, una reduccion en el invierno/primavera y una
estabilizacion del IET a 1.0 en el verano (Montagner et al., 2012). Resultados similares reporta
Zanine et al. (2013) en Panicum maximum cv. Tanzania, que el IE alcanz6 un pico en el verano
(>2.0), indicando un incremento en la densidad poblacional de tallos, marcado por una mayor tasa
de aparicion de tallos y tasa de muerte de tallos, lo cual indica una elevada capacidad de renovacién

de los tallos, pero sin comprometer la estabilidad.

Cuadro 3. Prueba multiple de medias para periodos de corte aplicada a las variables tasa de aparicion de tallos (tallos
m?) e indice de estabilidad de tallos de dos ecotipos del género Brachiaria en Tuxpan, Guerrero.

Periodos de corte TAT (tallos m?) IET
1 81.87a 1.7913a
2 17.82b 1.0350b
3 10.68b 1.0413b

Diferente literal, en cada columna de cada variable, indican diferencias (P<0.05).
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4 CONCLUSIONES

1. El ecotipo Mulato supera al ecotipo Insurgente en la produccién de materia seca, debido
a que la aportacion de hoja y total de materia seca es aproximadamente el doble.

2. El ecotipo Insurgente, aporta mayor cantidad de materia seca de tallo que el Mulato.

3. El aporte de materia seca (hoja, tallo, total y tasa de crecimiento) aumenta, a medida que
es mayor el niamero de dias de los cortes.

4. La relacion hoja-tallo y la relacién hoja-no hoja disminuye a partir del periodo de corte 2
(42 dias despues del corte de uniformidad).

5. Con la disminucion en la tasa de aparicion de tallos, a medida que aumenta el nimero de
dias de los periodos de corte, no existe riesgo o tendencia a la desaparicién de la pradera formada
por los ecotipos estudiados, ya que en todos los periodos de corte existe un indice de estabilidad de

tallos aceptable (>1.0).
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