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RESUMEN
El arbolado constituye un eje central en las urbes porque brinda beneficios directos que
influyen positivamente en la calidad de la vida humana, su presencia fortifica la conexion de la
comunidad con su entorno. El objetivo de este estudio fue analizar la riqueza relativa y
similitud del arbolado en los 16 espacios que conforman la red urbana de la parroquia Anibal
San Andrés mediante un censo arbdreo y el cdlculo de los pardmetros de diversidad, entre
ellos el indice de Menhinick (Dwmn), Indice Foraneo y similitud de Jaccard. En total, se
identificaron un total de 224 individuos perteneciente a 36 especies, destacando a la familia
Fabaceae con 10 especies constituyendo el grupo mds representativo. La especie con mayor
abundancia fue Mangifera indica L. Los espacios verdes poseen una riqueza arbdrea alta de
2,41 (Dmn), asimismo, se determind que el ecosistema de la parroquia esta influenciado por
una flora exdtica con 52,78%, lo que evidencia mayor preferencia de especies introducidas. se
evidencia una semejanza baja a moderada, lo que indica composiciones distintas entre las
zonas verdes. Estos hallazgos resaltan la necesidad de orientar una planificacién hacia una

mayor integracion de especies nativas para mejorar el equilibrio del ecosistema vegetal.

Palabras clave: arbolado urbano, ecosistema urbano, diversidad floristica y sostenibilidad

ecoldgica
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Relative richness and similarity of trees as indicators of
environmental sustainability in the urban green network of the
Anibal San Andrés parish, Montecristi, Ecuador

ABSTRACT
Trees are central to urban areas because they provide direct benefits that positively influence
the quality of human life; their presence strengthens the community's connection with its
environment. The objective of this study was to analyze the relative richness and similarity of
treesin the 16 spaces that make up the urban network of the Anibal San Andrés parish through
a tree census and the calculation of diversity parameters, including the Menhinick Index
(DMn), the Foreignness Index, and Jaccard Similarity. A total of 224 trees belonging to 36
species were identified, with the Fabaceae family standing out with 10 species, making it the
most representative group. The most abundant species was Mangifera indica L. The green
spaces have a high tree richness of 2.41 (DMn). Furthermore, it was determined that the
parish's ecosystem is influenced by exotic flora, comprising 52.78% of the area, which
demonstrates a greater preference for introduced species. A low to moderate similarity is
evident, indicating distinct compositions among the green areas. These findings highlight the
need to orient planning towards greater integration of native species to improve the balance

of the plant ecosystem.

Keywords: urban trees, urban ecosystem, floristic diversity and ecological sustainability
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INTRODUCCION

La sostenibilidad urbana debe ser considera un punto importante en la planificacion y gestién
de las ciudades, ya que de ella depende el equilibrio entre el desarrollo socioeconédmico y la
conservacién ambiental. En esta linea, Bernal et al., (2020) manifiesta que, la Agenda 2030,
adaptada el 25 de septiembre del 2015, establecid el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS)
11, orientado a promover ciudades y asentamientos humanos inclusivos, seguros, resilientes
y ambientalmente responsables. Especificamente, el ODS 11.7 establece la necesidad de lograr
para el 2030 acceso universal a zonas verdes y espacios publicos seguros, inclusivos y
accesibles, en especialmente para las mujeres y los nifios, las personas de edad y aquellas con
discapacidad.

En este contexto, Dominguez (2023) indica que, cuando se inicia un nuevo asentamiento
humano se realizan procesos de destruccién y cambios brusco, donde disminuye la
biodiversidad presente en la localidad colocando en peligro el ecosistema local.

Los espacios verdes en el perimetro urbano aportan beneficios que son importante para la
poblacién, donde, se regula el microclima, atenuda la contaminacidn acustica, ademas, actua
como barrera natural de contaminantes atmosféricos, ademas, sirve de refugio y alimento
para la fauna silvestre.

Asimismo, las areas verdes estan estrechamente relacionadas con diversos grupos sociales,
desde la ninez hasta la adultez, que cubren las necesidades de socializacidn, deporte,
recreacion, descanso. Seguin Morales et al., (2018), los espacios verdes brindan beneficios de
salud metal y fisicamente, la reduccién de estrés, lo que permite crear una conexién entre los
ciudadanos y el ecosistema natural urbano.

Por otro lado, el componente vegetal ha demostrado su importancia en las urbes, debido a su

contribucidn a la mejora de la calidad de aire, disminucién de temperatura, la conservacién y
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humedad del suelo, control de escorrentias. En los Ultimos afios, Ecuador ha mostrado mayor
interés del arbolado urbano, segun Castillo y Cabrera (2025), este interés se refleja en un
aumento de estudios desarrollados en distintas ciudades de pais, centradas en la composicién
de las especies y andlisis de los diversos indicadores de diversidad.

Por este motivo la presente investigacién analiza la riqueza relativa y similitud del arbolado
como indicadores de sostenibilidad ambiental en la red verde urbana de la parroquia Anibal
San André, mediante el indice de riqueza de Menhinick (Dwmn), indice fordneo y indice de
Jaccard, con el propédsito de comprender como la diversidad arbdérea se vincula con la

sostenibilidad de los espacios verdes.

METODOLOGIA

Area de estudio

El estudio se desarrolld en la parroquia Anibal San Andrés, ubicada en el cantén Montecristi,
provincia de Manabi Figura 1. El drea de estudio incluyd tanto las zonas verdes recreativas
como lo elementos de seguridad vial, en la se cuales se registraron 16 espacios verdes que
integran la red verde urbana.

La parroquia Anibal San Andrés posee una poblacién de 13.022 y se caracteriza por tener un
clima con temperaturas que oscilan entre los 23 y 24 grados centigrados. Existe un periodo
lluvioso comprendido entre enero y abril, y un periodo con menor precipitacién en el resto de
los meses del aio; los meses mds secos son agosto, septiembre y octubre (PDOT Montecristi,

2023).
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Figura 1l
Red verde urbana de la parroquia Anibal San Andrés
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Trabajo de campo

Se realizé un censo al arbolado de la parroquia Anibal San Andrés, donde cada arbol se registré
la clasificacion taxondmica mediante la plataforma Tropicos (Tropicos, 2024), y datos
dasométricos como el didmetro normal con ayuda de una cinta diamétrica, la altura total con
hipsdmetro de Sunnto. Ademas, las respectivas coordenadas tanto como el componente
arbéreo

Procesamiento de informacion

La informacién obtenida durante el trabajo de campo fue procesada en una hoja de célculo de
Excel, donde se estructuraron los datos pertinentes a las especies registradas, lo cuales
consintieron en analizar la composicidon, la procedencia de las especies identificadas y la

diversidad mediante las siguientes Ecuaciones:
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Para conocer la riqueza de las especies identificadas se empled Menhinick (Dmn), este indicador
expresa la relacion entre el nimero de total de especies y la abundancia total de individuos,

utilizando la Ecuacion 1(Moreno et al., 2001).

S = Numero total de especies presentes

vV N=Numero total de individuos observados
Mediante la Ecuacién 2, se determina el porcentaje de especies no nativa presente en la

localidad de estudio, segiin la metodologia propuesta por Morales et al., (2023).

Se
Sa = (Se + Sn) *100 ()
Sa = Foraneo
Se = numero de especies no nativas
Sn =numero de
Para abordar la similitud de la composicidn de especies entre las areas verdes se evalud con

el indice de similitud de Jaccard que por medio de la Ecuacion 3 (Alanis et al., 2020)

c

I = ——
I " a+b-c

(3)

J = Indice de Jaccard
a = Numero de especies en la comunidad A
b = NUumero de especies en la comunidad B

¢ = NUmero de especies comunes en ambas comunidades unidad B
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RESULTADOS Y DISCUSION

El censo realizado en las areas verdes de la parroquia Anibal San Andrés revela un total de 224
individuos arbdreos, que conciernen a 36 especies. Entre las familias identificadas, Fabaceae
destacd por su mayor representatividad, con 10 especies que agrupan 66 arboles, lo que
posiciona como la familia mas abundante y diversa dentro del arbolado urbano. Entre las
especies con mayor presencia destacan Mangifera indica L., Delonix regia (Bojer ex Hook.)
Raf., Azadirachta indica A. Juss como se detalla en la Tabla 1. Al establecer comparaciones se
observa una similitud con los resultados obtenidos por con Pucha et al.,, (2023) quienes
reportaron a la Familia Fabaceae como dominante, integrando 17 especies; ademas, coincide
con Delgado et al., (2023) donde Fabaceae contiene 10 especies en la ciudad de Sancti Spiritus,
Cuba. La coincidencia entre los distintos estudios podria atribuirse por la tolerancia y
adaptabilidad de las especies pertenecientes a la Familia Fabaceae en entornos urbanos. Sin
embargo, se diferencia del inventario de la estructura y composicion floristica del arbolado
urbano de la ciudad de Santo Domingo de los Colorados, Ecuador por Jiménez et al., (2024),
identificaron mayor presencia de especies de la familia Bignoniaceae, esto se atribuye a que
dichas especies posee amplios doseles que brindan sombra y ofrecen un valor ornamental que
contribuye a una armonia y disfrute del paisaje urbano.

Tabla 1

Familias y especies identificadas en los distintos espacios verdes

NO

ope E H
Familia species Individuos

Mangifera indica L. 41
Anacardiaceae Spondias dulcis Parkinson G. Forst
Spondias purpurea L.

Annona glabra L.
Annonaceae

AW NN

Annona muricata L. 1753
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Adonidia merrillii (Becc.) Becc. 15

Arecaceae
Cocos nucifera L 2
Bucida buceras L. 17

Combretaceae

Terminalia catappa L. 1
Cupressaceae Cupressus macrocarpa Hartw. Ex Gord 1
Euphorbiaceae Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) 1.M.Johnst. 11
Albizia guachapele (Kunth) Dugand 2
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. 6
Centrolobium ochroxylum Rudd 2
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf 21
Inga oerstediana Benth 5

Fabaceae
Inga spectabilis (Vahl) Wild 3
Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze 3
Pithecellobium excelsum (Kunth) Mart 10
Prosopis pallida (Humb &Bonpl. Ex Willd.) Kunth 2
Samanea saman (Jacg.) Merr. 12
Lamiaceae Vitex gigantea kunth 2
Lauraceae Persea americana Mill 2
Malpighiaceae Malpighia emarginata DC. 1824 1
Azadirachta indica A.Juss. 19
Meliaceae Melia azedarach L., 1753 8
Swietenia macrophylla King 3
Moringaceae Moringa oleifera Lam. 1783 3
Muntingiaceae Muntingia calabura L. 1
Myrtaceae Psidium guajava L. 1
Nyctaginaceae Bougainvillea Comm. ex Juss 1
Citrus aurantifolia Swingle 2
Rutaceae Citrus reticulata Blanco, 1837 1
Citrus sinensis (L.) Osbeck 1
Phyllanthaceae Hyllanthus acidus (Linnaeus, 1753) Skeels, 1909 4
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Rubiaceae Morinda citrifolia L. 5

Total 224

Indice Menhinick

La red verde urbana demuestra un valor de 2,41, indica que el arbolado urbano presenta una
riqueza relativamente alta. Esta estructura vegetal diversa favorece a la estabilidad ecoldgica,
mejora los servicios ecosistémicos, como la regulaciéon del clima, proporciona alimento y
habitats para la fauna urbana, el resultado refleja la sostenibilidad ambiental de la parroquia
de estudio. Este resultado discrepa con el arbolado de las areas verdes del cantén Pedro Carbo
con diversidad baja 0,84 (Cali et al., 2025). La diferencia entre ambas localidades se atribuye
porqgue la parroquia Anibal San Andrés existe una mayor cantidad de especies e individuos en
comparacién del cantén Pedro Carbo que tiene una diversidad reducida, esto se debe a las
estrategias de planificacion urbana, la disponibilidad de especies tanto nativas como
introducidas y las condiciones ambientales de cada sitio. Mientras que, la Universidad Técnica
de Norte alcanzé valores distintos en sus dos campus, donde se diverge del campus Yuyucocha
(0,93) denota una baja rigueza y se asemeja al campus El Olivo (2,12), caracterizado por una
mayor diversidad relativa (Cué et al., 2020).

indice Fordneo

Por otra parte, las areas verdes urbana revelo un indice foraneo de 52,78%, este valor revela
que el ecosistema de la parroquia Anibal San Andrés tiene un predominio de especies no
nativas. Este predominio puede atribuirse por factores como la preferencia ornamental, o
factores edafoclimaticos que benefician su desarrollo, ademas, la falta de cumplir con politicas
de priorizacion de flora nativa. Este resultado concuerda con las siguientes investigaciones;
Corozo y Cabrera (2024) en la ciudad de La Concordia (Ecuador) reportd una cifra de 74,19 %

de especies introducidas; Cabrera et al., (2024) quienes demostraron que el cantén Sucre
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(Ecuador) sobresale las especies no nativas con 56,25%. Sin embargo, no concuerda con el
articulo de Jiménez et al., (2025) en la localidad San Pedro Garza Garcia, México, reportaron
gue el municipio contdé con mas del 50% de especies nativas. Esta diferencia podria explicarse
a los numerosos estudios realizados en México que han aportado informacién orientado al uso
y valoraciéon de las especies nativas, lo que ha fortalecido su incorporacién en los espacios
verdes de dicho pais.

indice de Jaccard

Por otro lado, el indice de Jaccard evidencia 36,11 % una baja-moderada similitud en la
composicion de especies arbdreas entre las dreas comparadas Tabla 2. Este valor sugiere que
las zonas censadas comparten solo un tercio de sus especies, ademas, revela una diversidad
dispersa y poco uniforme, lo que limita la conectividad ecolégica y marca la necesidad de una
planificacion mas suplida para fortalecer la resiliencia y funcionalidad del arbolado de la
parroquia Anibal San Andrés. Este hallazgo contrasta con la investigacién de Castillo et al.,
(2024) donde los redondeles de la ciudad de Manta (Ecuador) resultaron 0%, lo que expresa
completa ausencia de especies compartidas entre los sitios analizados. Asimismo, se relaciona
con el estudio de Castillo y Cabrera (2025) en la ciudad de Montecristi donde demostraron que
la zona urbana refleja una similitud de 30,67 %, ambos lugares muestran un arbolado con poca
uniformidad. Del mismo modo, Cué et al., (2020), quienes registraron una similitud de 34%,
también se cataloga como baja a moderada, lo que confirma una composicién floristica
mayormente disimil entre los campus El Olivo y Yuyucocha de la Universidad Técnica de Norte,

Ibarra.
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Tabla 2

Indice de similaridad de las especies arbdreas de la parroquia urbana Anibal San Andrés

Especies Comunidad A Comunidad B SitiosAyB
Albizia guachapele (Kunth) Dugand 0 1 0
Adonidia merrillii (Becc.) Becc. 1 1 1
Annona glabra L. 0 1 0
Annona muricata L. 1753 1 1 1
Azadirachta indica A.Juss. 0 1 0
Bougainvillea Comm. ex Juss 0 1 0
Bucida buceras L. 1 1 1
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. 0 1 0
Centrolobium ochroxylum Rudd 0 1 0
Citrus aurantifolia Swingle 1 1 1
Citrus reticulata Blanco, 1837 1 0 0
Citrus sinensis (L.) Osbeck 0 1 0
Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) 1.M.Johnst. 0 1 0
Cocos nucifera L 1 1 1
Cupressus macrocarpa Hartw. Ex Gord 0 1 0
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf 1 1 1
Hyllanthus acidus (Linnaeus, 1753) Skeels, 1909 1 1 1
Inga oerstediana Benth 0 1 0
Inga spectabilis (Vahl) Wild 1 1 1
Malpighia emarginata DC. 1824 0 1 0
Mangifera indica L. 1 1 1
Melia azedarach L., 1753 0 1 0
Morinda citrifolia Linn 1 1 1
Moringa oleifera Lam. 1783 0 1 0
Muntingia calabura L. 0 1 0
Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze 0 1 0
Persea americana Mill 1 0 0
Pithecellobium excelsum (Kunth) Mart 1 0 0
Prosopis pallida (Humb &Bonpl. Ex Willd.) Kunth 1 1 1
Psidium guajava L. 1 0 0
Samanea saman (Jacqg.) Merr. 1 1 1
Spondias dulcis Parkinson G. Forst 0 1 0
Spondias purpurea L. 1 1 1
Swietenia macrophylla King 0 1 0
Terminalia catappa L. 1 0 0
Vitex gigantea kunth 0 1 0

Total 18 31 13

Jaccard (%) 36.11
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CONCLUSIONES

El censo arbdreo reveld 224 individuos distribuidos en 36 especies, con una marcada

representacion de la familia Fabaceae, y Mangifera indica L, como las especies de mayor

abundancia. Esto evidencia una estructura vegetal diversa, pero con una marcada

dominancia de ciertos grupos taxondmicos.

El ecosistema de la parroquia Anibal San Andrés presenta una alta riqueza arbdrea, no

obstante, su composicidn vegetal esta influenciada por especies introducidas. Ademas, la

comparacion entre los distintos espacios verdes evidencié una similitud baja a moderada, lo

que evidencia una variacién en la estructura del arbolado.

Estos aspectos manifiestan la importancia de impulsar acciones de manejo de fomenten la

incorporaciéon de especies nativas y fortalezcan el equilibrio ambiental del entorno de

urbano.
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