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ГИЛЬДИИ ЖАЛОНОСНЫХ ПЕРЕПОНЧАТОКРЫЛЫХ (HYMENOPTERA: 
ACULEATA) – ПОСЕТИТЕЛЕЙ СОЦВЕТИЙ ЗОЛОТАРНИКОВ  

(SOLIDAGO L.) В УСЛОВИЯХ ОТКРЫТЫХ БИОТОПОВ  
НАЦИОНАЛЬНОГО ПАРКА «НАРОЧАНСКИЙ»
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Выполненные в 2019–2021 гг. в открытых биотопах на территории Национального парка «Нарочанский» регистра-
ции антофильных насекомых позволили выявить для гильдии посетителей аборигенного золотарника обыкновенного 
(Solidago virgaurea L.) 42 вида и гильдии посетителей соцветий инвазивных золотарников Solidago canadensis L. s. l.  – 
50 видов жалоносных перепончатокрылых (Hymenoptera: Aculeata). Таксономическая структура данных гильдий раз-
лична: при 11 общих видах среди посетителей соцветий S. virgaurea выше видовое богатство пчелиных (38 видов, 
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 90 % от общего их числа), тогда как соцветий S. canadensis – осообразных (31 вид, 62 %). В их составе отсутство-
вали доминантные виды. В  составе гильдии посетителей соцветий S. virgaurea к группе массовых видов принад-
лежали шмели Bombus lucorum (L.) и Bombus (Psithyrus) bohemicus Seidl, многочисленных – шмели Bombus humilis 
Ill.,  Bombus lapidarius L., Bombus pratorum L., Bombus terrestris L. и шмель-кукушка Bombus (Psithyrus) rupestris F.; 
среди посетителей соцветий S. canadensis массовыми являлись осы-полисты Polistes nimpha Christ и Polistes dominula 
Christ, многочисленными – осообразные Ancistrocerus trifasciatus Müll. и Philanthus triangulum F., а также пчелиные 
Lasioglossum varipes Morawitz и B. terrestris. Относительное обилие шмеля B. terrestris было высоким, приближаясь 
к граничному значению для отнесения к группе многочисленных видов. Шмели B. humilis, B. lapidarius, B. lucorum, 
B. terrestris являются широкими полилектами, фуражирующими преимущественно на растениях семейства сложно
цветных. Высказано предположение, что высокое относительное обилие Vespoidea s. l., посещающих соцветия инва-
зивных золотарников, связано с тем, что осообразные не только питаются на цветках, но и охотятся на многочислен-
ных здесь мелких насекомых.

Ключевые слова: Белорусское Поозерье; биологические инвазии; Solidago virgaurea L.; Solidago canadensis L. s. l.; 
опылители; чужеродные виды.
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The study of anthophilous insects carried out in 2019–2021 in open field areas in the territory of Narochansky National 
Park revealed 42 species for the flower visitor guild of native European goldenrod (Solidago virgaurea L.) and for the 
flower-visitor guild of invasive goldenrods Solidago canadensis s. l. – 50 species of Aculeata (Hymenoptera). The taxonomic 
structure of guilds is different: only 11 species are present in both guilds, among visitors of S. virgaurea inflorescences the 
species richness of Apoidea is higher (38 species, 90 % of their total number), whereas for S. canadensis inflorescences – 
of Vespoidea s. l. (31 species, 62 %). There were no dominant species in the studied guilds; in the guild of S. virgaurea 
inflorescence visitors, the group of common species included bumblebees Bombus lucorum L. and Bombus (Psithyrus) 
bohemicus Seidl, the group of numerous species – bumblebees Bombus humilis Ill., Bombus lapidarius L., Bombus 
pratorum L., Bombus terrestris L. and Cuckoo bumblebee Bombus (Psithyrus) rupestris F. Polistine wasps Polistes nimpha 
Christ and Polistes dominula Christ were common among visitors of S. canadensis inflorescences; Ancistrocerus trifasciatus 
Müll., Philanthus triangulum F., Lasioglossum varipes Morawitz, and B. terrestris were numerous. The relative abundance 
of B. terrestris was the highest, approaching the threshold value for assignment to the group of numerous species. It is 
suggested that high relative abundance of Vespoidea s. l. visiting inflorescences of invasive goldenrods is connected to the 
fact that adult wasps not only feed on flowers, but prey on small insects that are numerous here.

Keywords: Belarusian Lakeland; biological invasions; pollinators; Solidago canadensis s. l.; Solidago virgaurea; alien species.

Введение
Золотарники – растения семейства Астровые (Asteraceae Dumort). Solidago L. объединяет около 120 ви-

дов, распространенных в нетропических областях Северного полушария, в основном в Северной Аме-
рике [1; 2]. В Беларуси естественно произрастает золотарник обыкновенный, или золотая розга Solidago 
virgaurea (Linnaeus, 1753) – многолетнее травянистое растение высотой 40–100 см. Соцветия (корзинки) 
мелкие, длиной 6–12 мм, собраны в прямостоячие общие кистевидные или метельчатые соцветия. Цветки 
желтые, немногочисленные, краевые – ложноязычковые, срединные – трубчатые [3]. Цветет с июня по 
сентябрь. Встречается по всей территории страны в хвойных и смешанных лесах, особенно в сухих борах, 
у дорог, на лесных полянах и опушках, на вырубках, залежах, пустырях и ж/д насыпях [4]. В Националь-
ном парке «Нарочанский» местами регистрируются участки массового произрастания. 

За последние полвека широкое распространение на территории Беларуси приобрели инвазивные золо-
тарники, которые успешно натурализовавшись, вошли в число наиболее опасных растений-инвайдеров 
[5]. Целенаправленные исследования показали, что произрастающие в Беларуси высокоинвазивные золо-
тарники Solidago canadensis L. s. l. следует рассматривать в качестве самостоятельного таксона, морфоло-
гически отличного от «родительского» Solidago canadensis L. s. str. [6].
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				    а/a	 б/b

Рис. 1. Цветущий экземпляр золотарника обыкновенного (Solidago virgaurea L.) (a) и участок массового произрастания  
S. virgaurea (б) в открытом биотопе на территории Национального парка «Нарочанский» 

Fig. 1. Flowering specimen of the European goldenrod (Solidago virgaurea L.) (a) and open-field area  
with numerous specimens of S. virgaurea (b) in «Narochansky» National Park 

Золотарники комплекса Solidago altissima L., к которому принадлежит Solidago canadensis L., явля-
ются многолетними травянистыми растениями высотой 60–280 см. Цветки желтые, краевые ложноязыч-
ковые, срединные трубчатые; корзинки мелкие, собраны в однобокие дугоподобные изогнутые кисти, 
которые образуют общее верхушечное соцветие пирамидальной формы. Период цветения приходится на 
период с июля по сентябрь [3; 4]. В настоящее время инвазивные золотарники встречаются по всей Бела-
руси [7]. На территории Национального парка «Нарочанский» местами формируют участки сплошного 
произрастания (рис. 2).

				    а/a	 б/b

Рис. 2. Цветущий экземпляр инвазивного золотарника Solidago canadensis L. s. l. (a) и участок массового  
произрастания инвазивных золотарников (б) в открытом биотопе на территории Национального парка «Нарочанский» 

Fig. 2. Flowering specimens of invasive goldenrods Solidago canadensis L. s. l. (a) 
and open-field area with numerous specimens of S. canadensis s. l. (b) in «Narochansky» National Park
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Внедрение в природные комплексы чужеродных для региональной флоры видов растений представляет 
в настоящее время серьезную экологическую проблему. Ранее уже проводились исследования влияния инва-
зии золотарников в условиях ценозов с разным уровнем антропогенных нарушений, в том числе и на охра-
няемых территориях [12; 13]. Многие виды растений не выдерживают конкуренции с инвазивными золотар-
никами, в результате чего они становятся доминантами в структуре фитоценозов, повышается адвентизация 
флоры [14]. В Беларуси исследования последствий инвазии золотарников для биоразнообразия экосистем 
проводились точечно и касались влияния внедрения этих растений на видовой состав фитоценозов [7]. 

Инвазивные виды энтомофильных цветковых растений способны нарушать трофические связи между або-
ригенными видами и насекомыми-опылителями за счет привлечения антофильных насекомых мощными ат-
трактантами, такими как яркая окраска цветков или сильный запах [8]. Вселение инвайдеров в естественные 
биоценозы также приводит к значительным изменениям видового состава комплексов антофильных насекомых, 
обитающих и/или фуражирующих на этой местности [9]. В сопредельных регионах проводились исследования 
зависимости изменений состава аборигенных антофильных насекомых от внедрения золотарников в естествен-
ные фитоценозы, результаты которых показали, что воздействие на ассамблеи перепончатокрылых и чешуе-
крылых насекомых становится видимым при проективном покрытии 50 и 30–40 % соответственно. Помимо 
этого изменения в сообществах растений и опылителей, вызванные инвазией золотарников, были связаны ско-
рее с потерей, а не с заменой видов, чего закономерно следует ожидать и в условиях нашей страны [15].

Национальный парк «Нарочанский» входит в  категорию особо охраняемых природных территорий 
(ООПТ) и представляет собой уникальный природный резерват биоразнообразия на территории Белорус-
ского Поозерья. Разнообразие геоморфологических условий, особенности режима гидрографии, пестрая 
картина структуры почвенного покрова определяют высокий уровень фитоценотического разнообразия 
этой ООПТ [10]. К биотопам открытого типа здесь может быть отнесен их широкий спектр. В соответ-
ствии с классификацией EUNIS, использованной сотрудниками Института экспериментальной ботаники 
им. В. Ф. Купревича НАН Беларуси при создании карты биотопического разнообразия Национального 
парка «Нарочанский» [10], в их числе должны рассматриваться:

– леса и другие покрытые лесом земли (широколиственные листопадные леса): опушки сероольховых 
кисличных с участками чернично-травяных лесов; опушки повислоберезовых лесов (березовых и черно-
ольхово-березовых крапивно-кочедыжниковых, березовых с  осиной, сосной, елью злаково-орляковых 
с таежными видами и пятнами зеленых мхов); опушки сероольховых лесов (сероольховых таволговых 
в сочетании с ивняково-осоковыми); опушки лиственного болотного леса (черноольхового с березой пу-
шистой таволгового); участки придорожной зоны вблизи дубово-еловых (еловых с дубом кисличных с зе-
леными мхами) и хвойных лесов (сосновых зеленомошных с редкими кустарничками);

– промышленные и другие искусственно созданные местообитания (селетибные земли): участки луго-
вой растительности в деревнях и на придорожных полосах;

– луга и местообитания с доминированием разнотравья, мхов и лишайников: мокрые или влажные эв-
трофные и мезотрофные луга; суходольные злаково-разнотравные ксеромезофитные, психромезофитные 
и эумезофитные луга с участками низинных лугов; низинные злаково-осоково-разнотравные гигро-мезо-
оксиломезофитные луга;

– заросли кустарников по берегам рек и низинным болотам: вблизи ивняков гигрофитно-высокотрав-
ных в сочетании с таволговыми и таволгово-остроосоковыми болотами;

– регулярно возделываемые или недавно брошенные сельскохозяйственные, садовые и приусадебные 
местообитания (пахотные земли и огороды); агрофитоценозы однолетних культур на пахотных землях; 
агрофитоценозы многолетних трав сенокосно-пастбищного использования.

В условиях региона исследований произрастает более 1400 видов покрытосеменных растений [11], боль-
шинство из которых являются энтомофильными и зависят в воспроизводстве от опыления насекомыми, 
предоставляя кормовую базу насекомым-антофилам. В их числе золотарник обыкновенный и инвазивные 
золотарники. Изучение связей насекомых-опылителей с аборигенными и инвазивными растениями эталон-
ных биоценозов особо охраняемых природных территорий позволит лучше понимать процессы, которые 
происходят при внедрении новых, чужеродных для региональных флоры и фауны видов. Таким образом, 
установление структуры гильдий антофильных перепончатокрылых – посетителей соцветий золотарников 
в условиях различных биотопов является актуальной задачей в контексте изучения влияния инвазий на со-
общества насекомых – опылителей растений соответствующих фитоценозов на территории Беларуси. 

Материалы и методы исследования
Материалом для данной работы послужили выполненные в 2019–2021 гг. сборы жалоносных пере-

пончатокрылых (Insecta: Hymenoptera: Aculeata), посещавших соцветия золотарников S. virgaurea 
и S. canadensis s. l. во время активного их цветения в августе. Насекомых с соцветий собирали вручную 
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в  дни с  погодными условиями, позволяющими им посещать соцветия, в  течение временного интерва-
ла 10 до 18 ч, то есть в период активности антофильных перепончатокрылых. Фиксацию осуществляли 
в 70 % этаноле, хранение – в полипропиленовых пробирках объемом 1,5 и 4 мл. 

Для географической привязки, аккумуляции и обработки геоинформационных данных были исполь-
зованы мобильные приложения ArcGIS Collector и ArcGIS FieldMap пакета программных продуктов се-
мейства ArcGIS, используемые научным отделом Государственного природоохранного учреждения «На-
циональный парк «Нарочанский». На основе данных, вносимых с мобильных приложений, средствами 
геопортала Portal for ArcGIS была сгенерирована карта, изображенная на рис. 3, с точками сбора энтомо-
логического материала на территории данной ООПТ.

Примечание. Синие – точки сбора перепончатокрылых на инвазивных золотарниках; красные – точки сбора перепончатокры-
лых на золотарнике обыкновенном.

Рис. 3. Точки сбора материала на территории Национального парка «Нарочанский»

Fig. 3. Locations of the sample sites in «Narochansky» National Park

Сбор жалоносных перепончатокрылых выполняли в условиях различных биотопов, которые были вы-
делены в соответствии с картами биотопов и наземной растительности Национального парка «Нарочан-
ский», разработанной сотрудниками Института экспериментальной ботаники им. В. Ф. Купревича НАН 
Беларуси [10], в категориях:

1) опушки мелколиственных и хвойных лесов и придорожные зоны вблизи них;
2) участки луговой растительности в деревнях и на придорожных полосах;
3) суходольные луга (в том числе с участками лугов иных типов);
4) разреженные кустарники (в том числе по высоким берегам рек);
5) недавно заброшенные сельскохозяйственные земли, садовые и приусадебные участки.
Распределение точек сбора антофильных перепончатокрылых на соцветиях золотарников по биотопам 

представлено в табл. 1.
Таксономическую принадлежность коллектированных перепончатокрылых устанавливали по опреде-

лительным ключам [16–19]. Для подтверждения достоверности видовой идентификации использовали 
справочную коллекцию антофильных насекомых кандидата биологических наук, доцента кафедры зоо-
логии В. И. Хвира, которому мы признательны за представленную возможность. В настоящее время эн-
томологические материалы хранятся на кафедре зоологии Белорусского государственного университета 
(г. Минск, Республика Беларусь).

Объем собранного и  обработанного материала составляет 302 экземпляра насекомых с  золотарни-
ка обыкновенного и 342 экземпляра – с инвазивных золотарников. Для оценки относительного обилия 
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отдельных видов перепончатокрылых, коллектированных на соцветиях золотарников в условиях Нацио-
нального парка «Нарочанский», были использованы показатель относительного обилия (доля особей в вы-
борке (Id, %)) и предложенная Ю. В. Песенко [20], ограниченная сверху пятибалльная логарифмическая 
шкала (B, баллы). Виды с обилием 5 баллов относили к группе доминантов, 4 балла – многочисленных, 
3 балла – обычных, 2 балла – малочисленных и 1 балл – единичных видов. 

Т а б л и ц а  1

Биотопическая характеристика точек сбора антофильных жалоносных перепончатокрылых –  
посетителей соцветий золотарников на территории Национального парка «Нарочанский»

Ta b l e  1

Biotopic characteristic of the sample sites of Aculeata visiting goldenrod (Solidago L.) 
 inflorescences in «Narochansky» National Park

Биотопы Золотарник обыкновенный Инвазивные золотарники

Опушки мелколиственных и хвойных лесов и придорож-
ные зоны вблизи них 3, 11, 12, 18 –

Участки луговой растительности в деревнях и на придо-
рожных полосах 8, 13 6, 9,10, 19, 20, 21, 22

Суходольные луга (в том числе с участками лугов иных 
типов) 1, 2, 7, 16 –

Разреженные кустарники (в том числе по высоким берегам 
рек) – 4, 5, 23

Недавно заброшенные сельскохозяйственные земли, садо-
вые и приусадебные участки 14, 15, 17 –

Исследования выполнялись на кафедре зоологии Белорусского государственного университета в рам-
ках заданий Государственной программы научных исследований «Природные ресурсы и окружающая сре-
да» на 2021–2025 годы (№№ Госрегистрации НИР 20211658, 20211704).

Результаты исследований и их обсуждение
На соцветиях золотарника обыкновенного в открытых биотопах на территории Национального парка 

«Нарочанский» было зарегистрировано 42 вида жалоносных перепончатокрылых насекомых, на соцве-
тиях инвазивных золотарников – 50 видов. Таксономический состав изученных гильдий, а также объем 
выборок для каждого вида отражают данные на рис. 4 и в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Видовой состав и относительное обилие антофильных жалоносных перепончатокрылых –  
посетителей соцветий золотарников в условиях открытых биотопов Национального парка «Нарочанский»

Ta b l e  2

Species composition and relative abundance of Aculeata visiting goldenrod (Solidago L.) inflorescences  
in open-field areas in Narochansky National Park

№ Вид

Посещаемые растения

золотарник обыкновенный инвазивные золотарники

n, экз. Id, % B, балл n, экз. Id, % B, балл

1 Anoplius viaticus (Linnaeus, 1758)  –  –  – 1 0,31 1
2 Dolichovespula saxonica (Fabricius, 1793)  –  –  – 1 0,31 1
3 Vespula germanica (Fabricius, 1793)  –  –  – 1 0,31 1
4 Polistes dominula (Christ, 1791)  –  –  – 73 22,53 4
5 Polistes nimpha (Christ, 1791) 8 2,65 2 50 15,43 4
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№ Вид

Посещаемые растения

золотарник обыкновенный инвазивные золотарники

n, экз. Id, % B, балл n, экз. Id, % B, балл

6 Discoelius zonalis (Panzer, 1801)  –  –  – 1 0,31 1
7 Symmorphus fuscipes (Herrich-Schäffer, 1838)  –  –  – 3 0,93 1
8 Ancistrocerus gazella (Panzer, 1798)  –  –  – 3 0,93 1
9 Ancistrocerus ichneumonideus (Ratzeburg, 1844)  –  –  – 7 2,16 2
10 Ancistrocerus nigricornis (Morawitz, 1889)  –  –  – 4 1,23 2
11 Ancistrocerus oviventris (Wesmael, 1836)  –  –  – 1 0,31 1
12 Ancistrocerus parietinus (Linnaeus, 1761)  –  –  – 1 0,31 1
13 Ancistrocerus parietum (Linnaeus, 1758)  –  –  – 10 3,09 2
14 Ancistrocerus scoticus (Curtis, 1826)  –  –  – 1 0,31 1
15 Ancistrocerus trifasciatus (Müller, 1776)  –  –  – 22 6,79 3
16 Ancistrocerus claripennis (Thomson, 1874)  –  –  – 4 1,23 2
17 Ectemnius fossorius (Linnaeus, 1758)  –  –  – 1 0,31 1
18 Ectemnius lapidarius (Panzer, 1803)  –  –  – 1 0,31 1
19 Ectemnius lituratus (Panzer, 1803)  –  –  – 2 0,62 1
20 Ectemnius spinipes (A.Morawitz, 1866)  –  –  – 1 0,31 1
21 Lestica clypeata (Schreber, 1759)  –  –  – 3 0,93 1
22 Eumenes coronatus (Panzer, 1799)  –  –  – 4 1,23 2
23 Eumenes pedunculatus (Panzer, 1799) 1 0,33 1  –  –  –
24 Oxybelus bipunctatus (Olivier, 1812)  –  –  – 2 0,62 1
25 Oxybelus argentatus (Curtis, 1833)  –  –  – 2 0,62 1
26 Oxybelus trispinosus (Fabricius, 1787)  –  –  – 1 0,31 1
27 Cerceris arenaria (Linnaeus, 1758)  –  –  – 10 3,09 2
28 Cerceris rybyensis (Linnaeus, 1771) 1 0,33 1 10 3,09 2
29 Philanthus triangulum (Fabricius, 1775)  –  –  – 25 7,72 3
30 Ammophila sabulosa (Linnaeus, 1758) 2 0,66 1 4 1,23 2
31 Ammophila terminata (Smith, 1856)  –  –  – 5 1,54 2
32 Podalonia affinis (Kirby, 1798)  –  –  – 1 0,31 1
33 Andrena bimaculata (Kirby, 1802) 2 0,66 1  –  –  –
34 Andrena denticulata (Kirby, 1802) 7 2,32 2 3 0,93 1
35 Andrena nanula (Nylander, 1848)  –  –  – 1 0,31 1
36 Andrena tarsata (Nylander, 1848) 1 0,33 1  –  –  –
37 Apis mellifera (Linnaeus, 1958)  –  –  – 3 0,93 1
38 Bombus humilis (Illiger, 1806) 13 4,30 3 1 0,31 1
39 Bombus hypnorum (Linnaeus, 1758) 1 0,33 1  –  –  –
40 Bombus laesus (Morawitz, 1875) 1 0,33 1  –  –  –
41 Bombus lapidarius (Linnaeus, 1758) 11 3,64 3 1 0,31 1
42 Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) 72 23,84 4 2 0,62 1
43 Bombus muscorum (Linnaeus, 1758) 1 0,33 1  –  –  –
44 Bombus pascuorum (Scopoli, 1763) 5 1,66 2  –  –  –

П р о д о л ж е н и е  т а б л .  2

C o n t i n u a t i o n  t a b l e  2
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№ Вид

Посещаемые растения

золотарник обыкновенный инвазивные золотарники

n, экз. Id, % B, балл n, экз. Id, % B, балл

45 Bombus pratorum (Linnaeus, 1761) 27 8,94 3  –  –  –
46 Bombus semenoviellus (Skorikov, 1910) 2 0,66 1  –  –  –
47 Bombus soroeensis (Fabricius, 1776) 2 0,66 1  –  –  –
48 Bombus sylvarum (Linnaeus, 1761) 6 1,99 2  –  –  –
49 Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) 30 9,93 3 17 5,25 3
50 Bombus (Psithyrus) barbutellus (Kirby, 1802) 1 0,33 1  –  –  –
51 Bombus (Psithyrus) bohemicus (Seidl, 1838) 56 18,54 4  –  –  –
52 Bombus (Psithyrus) campestris (Panzer, 1801) 3 0,99 1 1 0,31 1
53 Bombus (Psithyrus) rupestris (Fabricius, 1793) 16 5,30 3  –  –  –
54 Bombus (Psithyrus) vestalis (Geoffroy, 1785) 1 0,33 1 1 0,31 1
55 Nomada emarginata (Morawitz, 1878) 1 0,33 1  –  –  –
56 Nomada roberjeotiana (Panzer, 1799) 1 0,33 1  –  –  –
57 Colletes succinctus (Linnaeus, 1785) 1 0,33 1  –  –  –
58 Hylaeus confusus (Nylander, 1852)  –  –  – 1 0,31 1
59 Hylaeus communis (Nylander, 1852) 1 0,33 1 4 1,23 2
60 Hylaeus signatus (Panzer, 1798)  –  –  – 3 0,93 1
61 Halictus maculatus (Smith, 1848) 2 0,66 1  –  –  –
62 Halictus quadricinctus (Fabricius, 1776) 1 0,33 1  –  –  –
63 Halictus rubicundus (Christ, 1791) 1 0,33 1  –  –  –
64 Halictus sexcinctus (Fabricius, 1775) 3 0,99 1  –  –  –
65 Lasioglossum albipes (Fabricius, 1781) 1 0,33 1  –  –  –
66 Lasioglossum calceatum (Scopoli, 1763) 2 0,66 1  –  –  –
67 Lasioglossum interruptum (Panzer, 1798) 1 0,33 1 1 0,31 1
68 Lasioglossum laticeps (Schenck, 1870) 3 0,99 1  –  –  –
69 Lasioglossum leucozonium (Schrank, 1781) 4 1,32 2  –  –  –
70 Lasioglossum majus (Nylander, 1852) 2 0,66 1  –  –  –
71 Lasioglossum varipes (Morawitz, 1876)  –  –  – 11 3,40 3
72 Sphecodes ferruginatus (Hagens, 1882)  –  –  – 1 0,31 1
73 Sphecodes gibbus (Linnaeus, 1758)  –  –  – 10 3,09 2
74 Sphecodes monilicornis (Kirby, 1802)  –  –  – 6 1,85 2
75 Sphecodes pellucidus (Smith, 1845) 2 0,66 1  –  –  –
76 Sphecodes puncticeps (Thomson, 1870)  –  –  – 1 0,31 1
77 Sphecodes reticulatus (Thomson, 1870)  –  –  – 1 0,31 1
78 Anthidiellum strigatum (Panzer, 1805) 1 0,33 1  –  –  –
79 Megachile ligniseca (Kirby, 1802) 3 0,99 1  –  –  –
80 Dasypoda altercator (Harris, 1780) 2 0,66 1  –  –  –

Всего 302 324
Число видов, S 42 50

О ко н ч а н и е  т а б л .  2

E n d i n g  t a b l e  2
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Рис. 4. Структура гильдий жалоносных перепончатокрылых – посетителей соцветий золотарников (Solidago L.)  
в условиях открытых биотопов Национального парка «Нарочанский»

Fig. 4. The structure of guilds of Aculeata visiting goldenrod (Solidago L.) inflorescence in open-field areas of Narochansky National Park

Из данных табл. 2 следует, что в  составе исследуемых гильдий отсутствуют доминирующие виды 
(5 класс обилия), однако присутствуют массовые виды с высоким относительным обилием, что определя-
ет достаточно высокие значения индексов доминирования. 

В гильдии жалоносных перепончатокрылых – посетителей соцветий золотарника обыкновенного много-
численными видами (4 класс обилия) являются шмели B. lucorum и B. (P.) bohemicus. B. lucorum – широко рас-
пространенный на территории Беларуси вид, фуражирующий в различного типа биотопах. Вероятно, гнезда 
шмелей этого вида расположены вблизи участков, где произрастает золотарник обыкновенный, и их имаго, 
следуя правилу цветочной константности, предпочитают посещать соцветия S. virgaurea. Высокое относи-
тельное обилие шмеля-кукушки B. (Ps.) bohemicus можно объяснить тем, что это клептопаразит B. lucorum, 
и посещение соцветий золотарника обыкновенного определяется близостью мест гнездования. 

В гильдии жалоносных перепончатокрылых – посетителей соцветий инвазивных золотарников много-
численными видами, принадлежащими к 4 классу обилия, являются два экологически сходных вида бу-
мажных ос рода Polistes Latr.: P. nimpha и P. dominula. Это обычные для всей территории Беларуси осоо-
бразные [21]. Особенности экологии имаго Polistes дают возможность предполагать, что они используют 
заросли золотарников как для поиска пищи, так и во время охоты. Основной добычей этих бумажных 
ос в период выкармливания личинок являются мелкие насекомые, которые многочисленны на цветущих 
золотарниках, – на фоне желтых соцветий золотарников желтоокрашенные осы становятся менее замет-
ными как для потенциальной добычи, так и хищников.

В гильдии жалоносных перепончатокрылых – посетителей золотарника обыкновенного отмечено 
5 обычных видов (3 класс обилия), – это шмели B. humilis, B. lapidarius, B. pratorum, B. terrestris и шмель-
кукушка B. (P.) rupestris. B. lapidarius, B. terrestris, а также B. (P.) rupestris обычны как для Поозерья, так 
и для территории Беларуси в целом [22; 23]. В работе (2011 г.) А. А. Лакотко отмечает [23], что на севе-
ре Белорусского Поозерья B. pratorum встречается нечасто в лесах и на верховых болотах, а B. humilis 
и вовсе редок, однако наши наблюдения показывают, что фуражирующие особи этих антофильных на-
секомых в  период исследований были достаточно многочисленны. Следует отметить, что количество 
коллектированных особей B. terrestris в  сборах посетителей соцветий золотарника обыкновенного 
предельно для соответствующего класса обилия и граничит с пороговым значением для следующего, что 
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может указывать на возможное доминирование этого вида в рассматриваемом сообществе в локальных 
местопроизрастаниях. Отдельные публикации (например, [24]) по сообществам посетителей других энто-
мофильных растений описывают для B. terrestris аналогичную ситуацию.

В составе гильдии жалоносных перепончатокрылых – посетителей соцветий инвазивных золотарников 
к обычным относятся 4 вида: A. trifasciatus, Ph. triangulum, L. varipes и B. terrestris. Следует отметить, что 
все особи L. varipes были собраны в одной точке (окрестности д. Володьки). Такое локальное обилие мож-
но объяснить тем, что золотарники в этой местности произрастали на песчаном грунте, пригодном для по-
строения гнезд различными видами рода Lasioglossum Curtis. A. trifasciatus и Ph. triangulum – широко рас-
пространенные на территории Беларуси осообразные [21]. Пищевое поведение имаго этих видов сходно 
с таковым представителей рода Polistes, что объясняет их многочисленность на соцветиях золотарников.

Остальные жалоносные перепончатокрылые в составе двух исследуемых гильдий относятся к группам 
малочисленных и единичных видов, однако количество регистрируемых особей имаго разных родов, се-
мейств и даже надсемейств позволяет констатировать привлекательность золотарников в качестве допол-
нительного пищевого ресурса для широкого круга перепончатокрылых насекомых, следующих правилу 
цветочной константности [25]. Помимо этого большое количество единичных видов может объясняться 
тем, что место проведения сбора перепончатокрылых – обширные открытые пространства, и в ходе без-
выборочного отлова антофилы были коллектированы в небольшом числе особей.

Исходя из полученных данных, которые визуализированы на рис. 4–7, соцветия инвазивных золотарни-
ков в бóльшей мере посещают осообразные, в то время как золотарник обыкновенный – пчелиные. Отно-
сительные обилие и видовое богатство осообразных – посетителей соцветий золотарника обыкновенного 
составили 4 и 10 %, тогда как пчелиных – 96 и 90 % соответственно. Напротив, относительные обилие 
и видовое богатство осообразных – посетителей соцветий инвазивных золотарников составили 79 и 62 %, 
тогда как пчелиных – 21 и 38 % соответственно.

			   а/а					     б/b

Рис. 5. Относительное обилие (а) и относительное видовое богатство (б) осообразных и пчелиных – посетителей соцветий золо-
тарника обыкновенного (Solidago virgaurea L.) в условиях открытых биотопов Национального парка «Нарочанский»

Fig. 5. Relative abundance (а) and relative species richness (b) of Vespoidea s. l. and Apoidea visiting the European goldenrod (Solidago 
virgaurea L.) inflorescences in open-field areas in Narochansky National Park

			     а/а              				    б/b

Рис. 6. Относительное обилие (а) и относительное видовое богатство (б) осообразных и пчелиных – посетителей 
 соцветий инвазивных золотарников Solidago canadensis s. l. в условиях открытых биотопов Национального парка «Нарочанский»

Fig. 6. Relative abundance (а) and relative species richness (b) of Vespoidea s. l. and Apoidea  
visiting the alien goldenrods Solidago canadensis s. l. inflorescences in open-field areas in Narochansky National Park
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Инвазивные золотарники формируют плотные заросли, обеспечивающие осообразным благоприятную 
среду для охоты, а также питания нектаром и пыльцой. Возможно, вследствие присутствия многочисленных 
хищных осообразных пчелиные реже посещают соцветия инвазивных золотарников. Золотарник обыкно-
венный, произрастая вместе с другими растениями, в отличие от инвазивных золотарников не вытесняет 
их, а пчелиные здесь фуражируют на различных цветущих растениях, следуя своим трофическим префе-
ренциям, что повышает шанс случайного посещения золотарника обыкновенного олиго- и монолектами. 

Рис. 7. Относительное обилие общих видов в составе сообществ посетителей соцветий золотарника обыкновенного  
(Solidago virgaurea L.) и инвазивных золотарников Solidago canadensis s.l. в условиях открытых биотопов  

Национального парка «Нарочанский» (а – пчелиные (Apoidea); б – осообразные (Vespoidea s. l.)

Fig. 7. Relative abundance of the species that are present in both communities of Aculeata visiting the common goldenrod 
 (Solidago virgaurea L.) and the alien goldenrods Solidago canadensis s. l. inflorescences in open-field areas  

in Narochansky National Park (а – Apoidea; b – Vespoidea s. l.)

Необходимо отметить, что имаго 11 видов перепончатокрылых (P. nimpha, C.  rybyensis, A. sabulosa, 
A. denticulata, B. humilis, B. lapidarius, B. lucorum, B. terrestris, B. (P.) campestris, B. (P.) vestalis, L. interruptum) 
посещают оба вида золотарников, однако эти виды антофилов, как свидетельствуют результаты визуали-
зации на рис. 7, в разных гильдиях относятся к разным классам обилия. Отмеченные виды осообразных 
(P. nimpha, C. rybyensis, A. sabulosa) повсеместно обычны на территории Беларуси и, как уже указыва-
лось ранее, строение соцветий золотарников позволяют им успешно охотиться и питаться на них. Все 
остальные виды являются либо широкими (B. humilis, B. lapidarius, B. lucorum, B. terrestris), либо уз-
кими (A. denticulata, L. interruptum) полилектами, фуражирующих преимущественно на сложноцветных. 
B. (P.) campestris и B. (P.) vestalis паразитируют в гнездах других видов шмелей, в том числе и вышепере-
численных. Можно сделать предположение, что данные виды пчелиных в различных биотопах, где про-
израстают либо инвазивные золотарники, либо золотарник обыкновенный, фуражируют на любых при-
сутствующих в рассматриваемом фитоценозе представителях рода Solidago. 

Анализ экологической структуры рассмотренных гильдий в аспекте биотопической приуроченности 
входящих в них видов жалоносных перепончатокрылых затруднен вследствие недостаточной разработан-
ности вопроса о принадлежности тех или иных пчелиных и, тем более, осообразных к определенным эко-
логическим группам, в частности, в аспекте биотопической приуроченности. Лишь для шмелей имеются 
подобные обобщения, причем, для Белорусского Поозерья [23]. Руководствуясь соответствующими дан-
ными А. А. Лакотко [23], представляется возможным выполнить анализ полученных данных: среди шме-
лей, выявленных в составе гильдий посетителей соцветий золотарников, 10 видов (B. humilis, B. hypnorum, 
B. lapidarius, B. lucorum, B. pascuorum, B. soroeensis, B. terrestris, B. (P.) barbutellus, B. (P.) bohemicus B. (P.) 
vestalis) принадлежат к эвритопным, 5 видов (B. muscorum, B. semenoviellus, B. sylvarum, B. (P.) campestris, 
B. (P.) rupestris) – луговым, 2 вида (B. laesus, B. pratorum) – лесным. Визуализация данных (рис. 8) позволя-
ет наглядно продемонстрировать преобладание по видовому богатству эвритопных представителей рода. 
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Рис. 8. Экологические группы шмелей в составе гильдий посетителей соцветий золотарников  
в условиях открытых биотопов Национального парка «Нарочанский»

Fig. 8. Ecological groups of bumblebees in the guilds of goldenrod  
inflorescence visitors in open-field areas in Narochansky National Park

Шмели, относимые к числу лесных, присутствуют только среди посетителей соцветий аборигенного 
золотарника, что вполне закономерно, поскольку светлые леса являются характерным местопроизрастани-
ем данного представителя аборигенной фракции флоры Беларуси. Доля луговых видов невелика и выше 
среди посетителей соцветий золотарника обыкновенного, чем среди посетителей соцветий инвазивных 
золотарников. Таким образом, в составе сформировавшейся гильдии жалоносных перепончатокрылых – 
посетителей соцветий инвазивных золотарников среди шмелей преобладают эвритопные виды, характе-
ризующиеся широким диапазоном экологической валентности.

Заключение
Выполненные в 2019–2021 гг. в открытых биотопах на территории Национального парка «Нарочан-

ский» сборы антофильных насекомых позволили выявить для гильдии посетителей аборигенного золо-
тарника обыкновенного (Solidago virgaurea L.) 42 вида, тогда как гильдии посетителей соцветий инвазив-
ных золотарников Solidago canadensis L. s. l. – 50 видов жалоносных перепончатокрылых (Hymenoptera: 
Aculeata). Таксономические структуры гильдий различны: общих видов всего 11, среди посетителей со-
цветий инвазивных золотарников выше видовое богатство осообразных, тогда как соцветия золотарни-
ка обыкновенного посещают в основном пчелиные, что может объясняться как морфо-экологическими 
особенностями данных растений, так и различиями фуражировочной стратегии перепончатокрылых этих 
таксонов. В структуре гильдий отсутствуют доминантные виды. К числу массовых посетителей соцветий 
золотарника обыкновенного принадлежат шмель Bombus lucorum и его клептопаразит – шмель-кукушка 
Bombus (Psithyrus) bohemicus, тогда как посетителей соцветий инвазивных золотарников – повсеместно 
обычные в Беларуси осы рода Polistes Latr.: Polistes nimpha и Polistes dominula. Высказано предположение, 
что они используют заросли золотарников как для поиска пищи, так и для охоты, поскольку основной до-
бычей этих бумажных ос в период выкармливания личинок являются мелкие насекомые, которые много-
численны на цветущих золотарниках, а на фоне желтых соцветий желтоокрашенные бумажные осы менее 
заметны как для потенциальной добычи, так и хищников. 
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