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RESUMEN

Las cuencas hidrograficas son esenciales para la regulacion del agua y la conservacion de la
biodiversidad, pero su integridad se ve comprometida por presiones antrépicas. Este estudio
evaluo el estado de conservacion y el potencial hidrico de especies forestales en la
microcuenca del rio Guineal, Ecuador. Se realizd un inventario en sectores alto, medio y bajo,
estableciendo 18 parcelas de 1000 m? en dreas representativas de diversidad vegetal y
condiciones ecoldgicas locales. Se identificaron 55 especies pertenecientes a 30 familias. La
categorizacidon de amenaza se efectud con base en la Lista Roja de la UICN y el potencial hidrico
se determind mediante atributos morfoldégicos como raices, forma de copa y estado
sucesional. La mayoria de especies se clasificaron como preocupacién menor; sin embargo,
Gustavia serrata y Swietenia macrophylla fueron registradas en peligro de extincién; Cecropia
mdxima y Cedrela montana como vulnerables. Seis especies mostraron alto potencial hidrico
por su capacidad de captar, retener y regular agua. Otras, aunque menos abundantes,
cumplen funciones criticas en la infiltracidn, recarga de acuiferos y sostenimiento de la
biodiversidad. Estos resultados destacan la necesidad de conservar especies estratégicas y
orientar programas de manejo sostenible y restauracién ecolégica para proteger los servicios
ecosistémicos de la microcuenca.

Palabras clave: biodiversidad, conservacion de especies, cuenca hidrografica, potencial
hidrico
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Conservation status and water potential of forest species in the
Guineal River micro-basin, Ecuador

ABSTRACT

Watersheds are essential for water regulation and biodiversity conservation, but their integrity
is compromised by anthropogenic pressures. This study evaluated the conservation status and
hydrological potential of forest species in the Guineal River micro-watershed, Ecuador. An
inventory was conducted in the upper, middle, and lower sectors, establishing 18 plots of 1,000
m? in areas representative of plant diversity and local ecological conditions. A total of 55
species belonging to 30 families were identified. Threat categorization was carried out based
on the IUCN Red List, and hydrological potential was determined through morphological
attributes such as root systems, crown architecture, and successional stage. Most species were
classified as least concern; however, Gustavia serrata and Swietenia macrophylla were
recorded as endangered, while Cecropia maxima and Cedrela montana were considered
vulnerable. Six species exhibited high hydrological potential due to their ability to capture,
retain, and regulate water. Others, although less abundant, perform critical functions in
infiltration, aquifer recharge, and biodiversity maintenance. These findings highlight the need
to prioritize the conservation of strategic species and to guide sustainable management and
ecological restoration programs to ensure the protection of ecosystem services in the micro-
watershed.

Keywords: biodiversity, species conservation, watershed, hydrological potential
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INTRODUCCION

Las cuencas hidrograficas constituyen unidades territoriales definidas naturalmente donde los
procesos socioecoldgicos se encuentran estrechamente interrelacionados. Estas unidades
proveen un marco espacial para el andlisis del estado de conservacion del suelo y permiten
establecer estrategias de manejo sostenible (Cotler-Avalos et al., 2013). Ademds, brindan
diversos servicios ambientales, incluyendo la recarga y flujo del recurso hidrico. La evaluacion
de la abundancia y diversidad de la cobertura vegetal proporciona informacién clave para
predecir los efectos sobre las cuencas y orientar acciones de gestion futura (Barrantes y
Méndez, 2016).

En el marco de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, se resalta Ila
importancia de garantizar el acceso a agua limpia, promover practicas responsables de
produccién y consumo, mitigar los impactos del cambio climatico y preservar los ecosistemas
terrestres (Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), 2018). La investigacidon en cuencas
hidrograficas no solo contribuye a la restauraciéon de los ecosistemas, sino que mejora la
calidad del agua, protege la integridad del suelo y fomenta la biodiversidad.

Actualmente en el Ecuador, el manejo integrado de las cuencas hidrograficas enfrenta
desafios importantes debido al incremento de la deforestacidon por expansidon agricola y
ganadera y al uso inapropiado de tierras cultivables (Anaulisa-Aroca et al., 2018). Estudios
recientes indican que algunas microcuencas presentan un alto grado de intervencion
antrépica, lo que requiere acciones prioritarias para la conservacion del suelo y la
sostenibilidad de los servicios ecosistémicos (Pinargote-Chéez et al., 2021).

En este contexto, investigaciones previas han identificado especies forestales clave para la
regulacion hidrica en microcuencas ecuatorianas. Velepucha y Hurtado (1987) sefalaron a

Cedrela montana, Juglans neotropica y Podocarpus oleifolius como especies de relevancia en
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la subcuenca del rio Jipiro. Villa (2009) evidencié alta diversidad floristica en dreas de Masaca
Alto, Cordillera-Virgenpamba y Microcuenca Volcan, mientras que Jullian et al. (2018)
destacaron que la regulacién hidrica se ve condicionada por el cambio de uso de suelo y que
las cuencas con mayor cobertura de bosques nativos presentan los valores mas altos de
regulacién hidrica.

En este sentido, las especies potenciales para mejorar la recuperacidon hidrica poseen
atributos morfoldgicos que favorecen la captacion, retencidn y regulacion del agua dentro del
ciclo hidroldgico, beneficiando la cantidad y la calidad del recurso (Ramirez-Magil et al., 2020;
Saldafia-Escorcia et al., 2021). Entre estos atributos destacan la forma y profundidad de raices,
la arquitectura de la copa y el estado sucesional, los cuales influyen directamente en la
infiltracién, retencién de humedad edafica y recarga de acuiferos (FAO, 2013; Hernandez et
al., 2022). Asimismo, la preservacion de especies nativas contribuye al mantenimiento del
suelo, los reservorios de agua y de carbono, asegurando un uso racional del bosque (Lépez et
al., 2017).

La conservacion de especies amenazadas en cuencas hidrograficas se torna prioritaria, dado
gue muchas cumplen funciones ecolégicas esenciales en la regulacion hidrica y el
mantenimiento de la biodiversidad. Estas especies enfrentan riesgos crecientes por pérdida
de habitat, contaminacion y presidn antrépica, comprometiendo la sostenibilidad de los
ecosistemas (Rosete et al., 2018; Astudillo-Sanchez et al., 2019a; Chaverri y Chaves, 2022;
Jiménez et al., 2018; Valderrama et al., 2018; Bobadilla-Pefald y Acosta, 2020). Paralelamente,
especies como Ficus sp. y Guadua angustifolia cumplen eficientemente funciones de
regulacién hidrica y son recomendadas para proyectos de reforestacién y restauracion
ecoldgica, aunque los efectos de los usos previos del suelo y los enfoques de reforestacion

requieren mayor estudio (Condoy y Herrera, 2010; Chazdon et al., 2020).
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De esta manera, la microcuenca del rio Guineal constituye un area prioritaria para evaluar la
conservacion de especies forestales y su potencial hidrico, debido a la presién antrépica y la
alteracion de su cobertura vegetal. Por ello, el presente estudio tiene de objetivo evaluar el
estado de conservacidn y potencial hidrico de especies forestales en la microcuenca del rio
Guineal, aportando informacion clave para orientar estrategias de manejo sostenible y
restauracion ecoldgica adaptadas a las condiciones locales.

METODOLOGIA

Ubicacion del area de estudio

La investigacion se desarrollé en la microcuenca del rio Guineal, ubicada en la parroquia
Noboa, provincia de Manabi, Ecuador (Figura 1). De acuerdo con la cartografia basica del
Instituto Geografico Militar (IGM) (2018), esta unidad hidrografica se clasifica como
microcuenca con una extension de 15 741,98 ha y forma parte de la cordillera del Pucén, el
area abarca territorios de los cantones 24 de Mayo y Jipijapa (Ponce et al., 2024; Ponce, 2025).
Segun la zonificacién del Ministerio del Ambiente (2013), la cobertura vegetal corresponde
principalmente a Bosque siempreverde estacional montano bajo y Bosque siempreverde
estacional piemontano de la Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial, su estructura arbdrea
se caracteriza por un estrato superior de aproximadamente 20 m de altura, con la presencia

de individuos emergentes que superan los 30 m.
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio
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De acuerdo con sus condiciones climaticas, segun Climate-Data.org (2025), el clima de la
microcuenca del rio Guineal es tropical, caracterizado por dos estaciones distintas: una de
invierno y otra de verano, y segun la clasificacidn Koppen-Geiger, este clima se categoriza como
Aw, correspondiente a una zona de sabana. La temperatura media anual es de
aproximadamente 23,6 °C, acompafiada de una precipitacion media anual de 1,333 mm.
METODOS

Disefio del Muestreo

El inventario de especies forestales en la microcuenca del rio Guineal se realizd6 mediante un
muestreo preferencial de la parte alta, media y baja correspondiente a los recintos de San
Bartolo, Cabo de Hacha y San José de la microcuenca, seleccionando areas representativas de

la diversidad vegetacional y de las condiciones ecoldgicas de la zona (Ponce et al., 2024). De
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esta manera se prioriza sectores con mayor relevancia para la conservacién y el potencial
hidrico de las especies, asegurando la inclusién de la variabilidad natural del bosque. Se
establecieron 18 parcelas de 20 x 50 m (1000 m?) en cada sitio seleccionado, tomando en
cuenta la heterogeneidad del paisaje y la distribucion de las especies. Este enfoque se empled
por su eficacia en la identificacién de especies relevantes en estudios de restauraciéon y
conservacién (Matteucci y Colma, 1982; Ceroni, 2003), considerando la heterogeneidad
ambiental de la microcuenca.

Estado de conservacion de las especies de la microcuenca del rio Guineal

La categoria de amenaza de las especies arbdreas inventariadas se determiné tomando en
consideracion a Jiménez et al. (2023) y en relacién a la Lista Roja de la Unidn Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza (UICN, 2025), tal y como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Categorias de la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN

Categoria Enunciado

EX Extinta

EW Extinta en estado silvestre

CR En peligro critico de extincién
EN En peligro de extincién

VU Vulnerable

NT Casi amenazada

LC Preocupacién menor

DD Especie con datos insuficientes
NE Sin datos

Adaptado de: Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). (2025). La Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN. Versién 2025-1. © Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los
Recursos Naturales. ISSN 2307-8235. https://www.iucnredlist.org

Evaluacidn del potencial hidrico de las especies
La seleccion de las especies forestales mas importantes se clasificé considerando los criterios

propuestos por Chamba (2008) y Lima et al. (2018):
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° Se los selecciond de acuerdo a pardmetros ecoldgicos de densidad, la viabilidad de
reproduccidn de la especie, caracteristicas fenotipicas y el estado de conservacién, como se
verd en la tabla 2 donde se describen los pardmetros de evaluacion.

. Se llevaron a cabo mediciones de cada parametro en 10 individuos por especie, con
alturas comprendidas entre 4 y 5 metros, utilizando técnicas de medicién en campo y revision
de datos técnicos disponibles en la literatura especializada.

Tabla 2. Pardmetros de evaluacidn del potencial hidrico de las especies
Forma de Copa

Irregular (1) Regular (2) Aparasolada(3)

Estado Sucesional

Climax (1) Intermedia (2) Pionera (3)

Soporte de Condiciones Climaticas Extremas

Soporta
medianamente (2)

No Soporta (1) Soporta (3)

Profundidad de Raiz

Superficial (1) Media (2) Profunda (3)
Forma de Raiz
Radiada (1) Axomorfa (2) Fibrosa (3)
Exigencia de Suelos
Suelo
Suelo Fértil (1) Medianamente Suelo Degradado (3)
Fértil (2)

Distribucion Natural
Restringida (1) Media (2) Amplia (3)
Estado de Conservacion

Preocupacién
Moderada (2)

Adaptado de: Lima Ramirez, A., Armijos, J., Jaramillo, N. y Pefia, J. (2018). Regeneracién natural en zonas alteradas
e identificacion de especies forestales potenciales para recuperacidn hidrica en la microcuenca del rio Jipiro, Loja,
Ecuador. Bosques Latitud Cero, 8(2), 51-63. https://revistas.unl.edu.ec/index.php/bosques/article/view/494

Menor Preocupacion (1) Mayor Preocupacién(3)

° Los datos obtenidos basado en los parametros de evaluados de las especies
potenciales mencionados anteriormente, se categorizaron en tres rangos de clasificacion

como se detalla en la tabla 3.
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Tabla 3. Rangos para categorizar la importancia de las especies forestales potenciales
Rango de C(alificacion

Categoria de Especie

(Puntos)
Especie con potencial alto 18-24
Especie con potencial medio 11-17
Especie con potencial bajo <10

Adaptado de: Lima Ramirez, A., Armijos, J., Jaramillo, N. y Pefia, J. (2018). Regeneracidn natural en zonas alteradas
e identificacion de especies forestales potenciales para recuperacién hidrica en la microcuenca del rio Jipiro, Loja,
Ecuador. Bosques Latitud Cero, 8(2), 51-63. https://revistas.unl.edu.ec/index.php/bosques/article/view/494

RESULTADOS Y DISCUSION

Estado de conservacion de las especies de la microcuenca del rio Guineal

El inventario realizado en la microcuenca del rio Guineal permitié identificar un total de 55
especies arbdreas, distribuidas en 30 familias, con 786 individuos, lo que constituye un insumo
clave para evaluar el estado de conservacién y el potencial ecolégico de la microcuenca. A
partir de este listado de especies inventariadas, se clasificaron las categorias de amenaza de
cada una segun la Lista Roja de la UICN (Figura 2), permitiendo identificar aquellas especies
prioritarias para estrategias de conservacion y manejo sostenible.

Segun se observa en la figura 2, se presentaron un mayor numero de especies en la categoria
de preocupacion menor (LC), en este orden de cosas, Gustavia serrata y Swietenia
macrophylla se encuentran en peligro de extincion (EN), enfatizando su vulnerabilidad y
relevancia para la conservacién. En este sentido Chaverri y Chaves (2022) y el Comité Espaiiol
de la UICN (2025), concuerdan clasificandola en la misma categoria. Ademas, G. serrata
también es catalogada como EN por Astudillo-Sanchez et al. (2019a; 2019b), indicando que es
endémica y sufre la amenaza de la tala selectiva, incluso en areas protegidas, de igual manera,
Cecropia mdxima, Cedrela montana, Handroanthus chrysanthus vy Jacaranda
mimosifolia estan categorizadas como vulnerables (VU) (Figura 3). Jiménez et al. (2023)

respaldan esta categorizacion, de la misma manera Ascencio-Lino et al. (2021) y la Convencién
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sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)
(2019), con C. montana y que en Ecuador esta como EN. Ademads, los datos contradicen a
Valderrama et al. (2018), quienes clasifican a Handroanthus chrysanthus como preocupacién
menor, y concuerdan con Bobadilla-Pefialé y Acosta (2020) en la vulnerabilidad de Jacaranda

mimosifolia.Figura 2. Categoria de amenaza de las especies identificadas seguin la UICN

Especies Amenazadas

45 42
40
35
30
25
20
15
10

Numero de Especies

s 1 m P
0 = |
EX EW CR EN VU NI LC DD NE
Categorias de la UICN

Nota. EX= extinta; EW= extinta en estado silvestre; CR= peligro critico de extincidn; EN= en peligro de extincion;
VU= vulnerable; NT= casi amenazado; LC= menor preocupacién; DD= datos deficientes; NE= no evaluados.
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Figura 3. Especies vegetales en peligro de extincion y vulnerables segun la categoria de
amenaza de la UICN

AT
kasmme . ¥ o : ,
Nota. A: Gustavia serrata; B: Swietenia macrophylla; C: Cecropia maxima; D: Cedrela montana.
Por otra parte, se presenta como casi amenazado (NT) la especie Phytelephas aequatorialis Spruce (Figura 4), lo

cual contrasta con el reporte de Rosete et al. (2018), quienes atribuyen su situacion a la sobreexplotacion de la
semilla. Ademas, Jiménez et al. (2018) sefialan que la UICN la considerd Vulnerable (VU) desde 1997.

- i

Figura 4. Imagen de individuos de la especie Phytelephas aequatorialis
J R A ~ &8 M%7 =
2 2| 4 ~.

Evaluacion del potencial hidrico de las especies

La Tabla 4 presenta la calificacién de los pardametros utilizados para determinar el potencial

hidrico y ecoldgico de las especies forestales en la microcuenca del rio Guineal. De las 12
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especies evaluadas, seis presentaron un potencial hidrico alto, destacando Swietenia
macrophylla por su adaptabilidad a diversos climas y una capacidad de regeneracién en
diferentes entornos, segun los estudios Calle y Murgueitio (2020) y Ramirez-Magil et al. (2020);
Castilla elastica por ser pionera en areas perturbadas y cercanas a arroyos, descrito por Lopez
y Montero (2005) y Montero-Hernandez et al. (2022). Por otra parte, también se destacan
Cecropia maxima, Cochlospermum vitifolium, Cedrela montana, y Triplaris cumingiana.
Basado en lo mencionado anteriormente, Chamba (2008), identifica diez especies clave para
la produccién de agua en el cantdn Paltas, resaltando la importancia relativa de diferentes
especies en la regulacion hidrica. Por otro lado, Lima-Ramirez et al. (2018) indica que especies
como Morella pubescens y Alnus acuminata destacan en la funcién de captacidn y regulacion
hidrica de la microcuenca del rio Jipiro.

Las seis especies restantes (Tabla 4) se clasificaron con potencial medio, lo que indica que,
aungue su contribucién es menor, pueden complementar los esfuerzos de restauracion
hidrica. De acuerdo a los resultados obtenidos en las variables morfolégicas, estas especies
forestales son inicialmente adecuadas para ser evaluadas por los técnicos en proyectos de
forestacién y recuperacion de microcuencas hidrograficas. Estas especies desempenan un

papel importante en la proteccién y restauracion de la microcuenca.
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Tabla 4. Pardmetros considerados para evaluar el potencial hidrico y natural de las especies
forestales en la microcuenca Guineal

. Parametros

Especies
Fc Esn Cce Pr Fr Es Dn Ec Total

Castilla elastica Cerv. 2 3 3 1 2 3 3 1 18
Cecropia maxima Snethl. 1 3 3 2 3 3 2 19
Cedrela montana Moritz ex Turcz. 3 3 3 2 1 2 2 2 18
Cochlospermum  vitifolium (Willd.) 5 3 3 5 5 3 3 1 19
Spreng.
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 1 3 2 3 2 2 3 1 17
Cordia eriostigma Pittier 1 2 2 2 2 3 3 1 16
Erythrina poeppigiana (Walp.) 3 5 1 5 5 5 3 1 16
0O.F.Cook
Gustavia serrata S.A.Mori* 1 2 1 1 2 2 1 3 13
Mangifera sylvatica Roxb. 3 1 3 1 2 3 1 15
Nectandra acutifolia (Ruiz & Pav.) 3 1 ) ) 5 5 3 1 16
Mez
Swietenia macrophylla G. King* 3 3 2 3 2 3 3 22
Triplaris cumingiana Fisch. & C. A. ) 3 3 ) ) ) 3 1 18

Mey. ex C. A. Mey.
Nota. Fc = Forma de copa; Esn = Estado sucesional; Cce = Soporte de condiciones climaticas extremas; Pr =
Profundidad de raiz: Fr = Forma de la raiz; Es = Exigencia de suelos; Dn = Distribucion natural; Ec = Estado de
conservacion; * especie catalogada como peligro en extincidn segun la lista roja de la UICN.

Por otra parte, las especies como Erythrina poeppigiana, Ficus curtipes, Ficus jacobii, Ficus
pertusa, Ficus mdxima y Guadua angustifolia (Tabla 5), pese a tener poca abundancia en las
areas de muestreo y ser relictos son consideradas especies potenciales, principalmente por
ser arboles nativos de la zona y por caracteristicas como la capacidad para captar y retener
agua, prevenir la erosidon, mejorar la calidad del suelo y del agua, asi como la regulacidn de los
caudales proporcionando habitats favorables para la biodiversidad las hace especialmente
adecuadas para estos propdsitos., coincidiendo con Carmiol (2009); Condoy y Herrera (2010)
y Rojas (2013) contribuyendo a conservar y recuperar el suelo sirviendo como contencidn

natural que evita la erosidn de las orillas.
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Tabla 5. Pardmetros considerados para evaluar el potencial hidrico y natural de las especies
en la microcuenca Guineal

. Parametros
Especies
Fc Esn Cce Pr Fr Es Dn Ec Total

Ficus curtipes Corner 3 3 3 3 3 3 3 1 22
Ficus jacobii Vazq. Avila 3 3 3 3 3 3 3 1 22
Ficus pertusa L. fil. 3 3 3 3 3 3 3 1 22
Ficus maxima Mill. 3 3 3 3 3 3 3 1 22
Guadua angustifolia Kunth 1 3 3 3 3 3 3 1 20

Nota. Fc = Forma de copa; Esn = Estado sucesional; Cce = Soporte de condiciones climaticas extremas; Pr =
Profundidad de raiz: Fr = Forma de la raiz; Es = Exigencia de suelos; Dn = Distribucion natural; Ec = Estado de
conservacion; * especie catalogada como peligro en extincidn segln la lista roja de la UICN.

CONCLUSIONES

Las especies arbdreas registradas en la microcuenca del rio Guineal reflejaron una diversidad

significativa, pero también revelaron la presencia de especies en categorias de amenaza, lo

qgue evidencio la vulnerabilidad del ecosistema y la necesidad de priorizar estrategias de

conservacion.

El analisis del potencial hidrico mostrd que varias especies presentaron una elevada capacidad

de aportar a la recuperacion y proteccién de la microcuenca, confirmando su papel estratégico

dentro de programas de restauracion forestal.

Asimismo, la presencia de especies poco abundantes, pero con funciones ecolégicas

determinantes indicé que la conservacion debia considerar no solo a las mas representativas,

sino también a aquellas que, pese a su limitada distribucidn, contribuyeron de manera esencial

a la regulacion hidrica y al equilibrio ecoldgico del territorio.
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