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der ohigen Bestimrnrinrssrt des h1a:igans wiirde ich das Queck- 
silbersalz dem Eisenvitrioi jederifalls vorziehcn. 

Aber die Umwardiung des Maiigans in Ueberniangonsaure 
ist doch eine hochst unsichere. Haufig bieibt mch hei srhr 
kleinen Mengcn ein kwtrichtlicher T h d  des Sianaans  is Hy- 
peroxyd im Niederschhg urrd man hat keia einfaches Merkmal, 
welches den richtigrn VerIauf dr:r Uxydatioo zu erkennen geatat- 
tet. Urn zii sehen ob dime gelungen, rnds man den Racksland 
redueirend :&en uad WE reuern oxydiren, und oft wird mar1 
in dem d a m  erhaltenen Rackstand noch ein dritttts Ma1 Mangan 
vorfinden. Ich I i a ~ : ~  ddwr selbst fur minimale Jtsnganmengeii 
das \'on mir sngegebene Titrirverbhren mittelst Pesrnangannt 
fiir entsrhieden empfehlenswerther, ztirnai dasselbe ira der Aus- 
fiihrung kaum weniger einfach ist. 

Schliefslich spreche ich dtbn Herren Dr. C 1. Z i m m e r m s n n 
und C. L i n t n e r, welcbe ntirh bei dieser Arbeit rnit Ausdauer 
und Geschick unterstiiht traberi, meinen besten Dank BUS. 

UeEsr Heptan von Pinus Swbiniana; 
von T. E. Thorp. 

(Hiereu Tafel I ,  Figur 4.) 

In einer am 3i. December 1871 der ,,California Phama- 
ceatical SocietyG vorgetragenen iind irn Pharmaceutical Jourrral 
vorn 23. Marz 1872 abgedruckten Abharidlung beschreibt Herr 
W i 1 1 i a m  W e n  z e 1 1  in Sari Fruncisco einen neuen Kohlen- 
wnsserstoff, das Abieten a), wclches bei der Destillation des 
Terpentins von Pinua Elabiniana D o u g h. erhalten wird. 

*) Der Name Abietin wurae urspriiuglich ion Cai l lot  eineni E l a m  
L G p L g t ,  das er von dem Terpentin von Age5 &ec! und Bbies 
baleL?nii erhblt. 



Dieser B ~ u m  ist in Californien eiiiheirnisch und wilchst auf 
trockener. Abhiingeh der Ausldufer dcr Sierra Nevada, sowie 
anf den der Kiiste extlrrrg aiehenden Hiigeln. Er scbeint 
ziemlich verbreitet zu sein und ist unter dem Namen Nut Pine 
(Nukfichtej oder Digger Pine bebannt, da seine Friichte von 
den Digger-Endianern verxehrt werden. 

Urn den Terpentin zu sammeln, wird der Baum irn Winter 
in einer passenden Errtfernung V Q ~  Boden in Rinnen ange- 
hauen und die harzige Aussonderuug der Destillation unter- 
worfen, urn den Bohlenwasserstoff zu gewinnen, welcher in 
San Francisco Handelsartikel ist und unter den Namen A&tin, 
Eras&, dzwantin, a74eoEin u. s. w. statt Benzoiin oder 
Petroieumbenzin zur Beseitigung von Fettflecken , Oelfarbe 
11. s. w. benutzt wird. 

Der rohe KohienwasserstoBF ist eine fast farblose, beweg- 
liche Fliissigkeit, welche stark orangenlhniich riecht und nach 
W e n  z e l l  fast vollstandig bei 100 bis 105" siedet; durch 
Rectification wird eine constant bei iOQo siedendo Fliissigkeit 
erhalten, wlhrend der uber d0P iibergehende Theil beim Ver- 
dnnsten kleine Blengen eines harzartigan Kiirpers hinterififst, 
n-elcher den starketr durchdtingc-r;den Geruch des Rohproducts 
besitst. Der Kohlenwasserstoff 1st sehr entzundlich , brennt 
mit teuchtcnd weiber, nicbt rufssender Flamme und sein Dainpf 
erzeugt beim Einathmen Gefilhllosigkeif ; man wendct ihn 
auch rnit Brfoly zuni Vertilgen von Motten M. s. w. an. 

W 8 n z e I 1 gizbt in seiner Abhandlong weder Analysen, 
noch Dempfdic'ntebestirnamunqen and spricht auch keine An- 
aicht iiber die Natur des Kiirpers aus, sondern hebt dies sehr 
in die Augen fallenden Untersciiiede in den phgsiknlischen 
und chemischen Eigenschaften zwischen ihm und den Ter- 
perien hanor. Abreten hat bei 16,P das spec. Gewicht O,G9J, 
wlhrend das des Terbens hi etwa gleicbcr Temperatw cS,W 
ist. Teapentir.ij.1 siedet bei iSW,  Abieim sction bei %0io, 
CfrlorwesRerstoB~as wIrd vori Ableten kxurri anfgenommen, 
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von TergcntinGi dagegen begierig absorbirt ; Salpetersiore 
wirkt bekann!lkh auf das letztere sehr hefiig ein , wlbretid 
sie das hbicteri in der Rnlte wenig oder gar nichl anxugreifer. 
scheint. 

Es erschien daher sehr wunscl~enswerth , die niihere Rc- 
kanntschaft des merkwiirdigen Korpers zu machen und seirte 
chemische Natur zu erforschen. 

Seine Eigenschaften machten es h6chst wahrscheinlich, 
dafs er ein Paraffin nnd zwar seinem Siedepunkt rrach Nept~mi 
sei. Das Vorkommon des Heptans uder Qherhaupt eines Pard- 
fins statt Terpentinb! im Pflanzenreich isi DIS jetz i  nicht beoh- 
achtet worder:. Die eirizig~n rrelfiriicheri Quellen fGr Hepta:r 
waren bis jetzt h'etrdeum u ~ d  einige der fassiien FisciiBie 
yon Criinland der Srnweiz unci anderen Orten. "crncr 
komrnt es bekanntfieh reichlich in Benhsden6f und den Fro- 
ducten der trockerien Destiratior! von Oannelkohle unit bitu- 
minnsern Schiefer vor. Herr 11. B. R r a d y  F, R. S. WBF so 
fieundlich, mir durch tlerrri Dr. S q u i b o  in New-Pork etwa 
zwei Gallonen Abieten von Bwrn W en  z t! 11 zu cerechaffen. 
Das rohc, Oel war fast ftarbloe und besafs den statken sn- 
hahenden Geruch Y O J ~  OmngenBI. Es fing etwas unter iW 
an zu kochen, und 3er grofsere Theii destillirte unter lOf* 
ilber; der Kickstand war etwas dunkler und hinterlids bem 
Verdunstm eive germge NIenge einer harzartigen Masse yon 
brauner Farbe, welche den eigentliiimlichen Gerach der Fliis- 
sigkeit in erh6htem Mdse besafs. Der Schlob lag daher nahe, 
dds der Geruch des tohen 081s grokstentheils von deal i n  
Losung befind!ichen H a m  herriihre , welcht: Voraussetzung 
sich in der weiteren Untersuchung bestatigte. Als ddS Oel 
eine Zeitlang mit SchwefelsBure gesehiittelt wurde, fhrbte sich 
die letztere braun und das Oel verbr niin nach der Destilla- 
tion seilren Ormgengetuch. 

Zwei Bestirnurigen seines Biodepunkts verrmttelst oines Thermo. 
meters aelches 0,010 C. angab, gaben 98,27O hi 755,6 MM 
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Zwei Bestimrnungeri seiner Dampfdiehte wurden in einer 
verindcrten Form des W o f m a n n 'schen Apparats ausgcfiibri 
nnd Iieferten folgende Resultate "1 : 

Der kier eiwkhnte Apparat Iiiies die Bestimmnng dor Dampfdichto 
eben go gensu,  ala die irgend einer anderen physikdischan Ccn- 
etgnte xu. Er wurde schon friiher conatruirt, ZULU Zweck dig 
Reinheit von Fliissigkeifsn zi~ controliran, we1c:le Lei eiiier Unter- 
suohnng Bber ihre Ausdehnuug durch Warine beouizi. wurden. 
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L h w i e h t  der PXissigkeit. . . . . . . 
Vol. d. Dampfee nach Corr. fiir d. Ansd. des 

C ~ ~ S W ,  Meniscun a. II. w. . . . . . . 
Ternperatur des Dampfee . . . . . , 
Barometerstand (corrigirt nnd redncirt) . . 
Queaksilbersbde in der &ohre (reducirk) . . 

n. Bewicht der Fltisnigkeit . . . . . . . 
Volum dee Dampfee wie oben corrigirt . . 
Temperatur . . . a . . . . . . . . 
Barometers+ad . . . . . . . . . 
Qnecksilbersiiuie . . . . . . . - . . 

144,s Mgrm. 

90,354 CC. 

? X , 6  MM. 
387,8 MM. 

76,9 Mgrm. 
69,77 cc. 
99,60* C. 

7494.7 MX. 
493,4 XM. 

99,900 c. 

Gefunden 
Berechnet f i r  - 

CTHM I. fl. 
Dampfdichte 19,90 58,07 49.94. 

Der Besite eiries so grofsen Menge vollstandig reinen 
Heptans lud m i d i  zuni Studium einiger seiner physikalischerr 
Eigenschaften ein. 

Spec$sc!iB Gezoicht. - Die Bestimmung dessrlben gab 
folgenrle Resultate , niit Wasser von derselben Teniperatur 
verglichen : 

0,68848 bsi 14,9B0 

0,68868 I) ?4,87O 

8,6865s I) 14,87O. 

Die Wagungon wurdeu nach cPer Scbwinpgumethods swgeftihrt 
und die Bewichte S J ~  dun iuftloeren Bsnm raduc%. Conigint 
man diese Resultate mittolat B o e e t t i h  Tsbells fiir die Aus- 
dehnnng dea Wmsers und der miter nnten sngegebetaen Fnr- 
mat fur die Aasdehnung dud Haptane durch IVhrme, RO erhift 
man ale specihches Gewicht bsi Oo mt YTsrrRer vua Qo vor- 
glichen in der obigen Xaihsnfolge : 

0,70067 
0,70055 
0.10055 
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bei 00 dorch Eintauchen des Dilatometers in schmelzenden 
Schnee bestimmt worden war. 

Das Dilatometer wurde in ein grofses, mehrere Liter hal- 
tendes KnpFergefafs dessen Seiten aus Spiegelglas bestehen, 
eingesenkt und das im Bad enthaltene Wasser durch einen 
Riihrer , welcher mit einer hydraulischen Maschinc getrieben 
wxarde, in fortwPhrendcr Bewegung erhalten und durch Dampf 
erlviirrrr t. 

Die erste Beobachtungsreiiie lieferte folgende Resultate : 
Tern- Beob- Berech- Tem- Beob- Berech- 
pera- achtetes netes per+ achtetee netes 
tur") Volurn Volum tur Volum Volum 

0,OO 3290,l 3290,4 53,?1 3516,3 3516,9 
9,04 3326,l 3326,O 62,80 3560,l 3559,Q 
17,27 3359,2 3359,l 72,12 3606,2 3605,T 
26,96 3398,9 3399,X 80,68 3649,6 364@ 
35,55 3435,9 3435,7 87,32 3684J 3684,6 
44,96 3477,2 3477,l 93,70 3719,9 3719,4. 

,411s dicsen Resultaten leitet sich die Formel : 
3290,361 + 3,895352 t + 0,00432087 ts + 0,00003183 t? 

eb, mit welcher die in der dritten Colunine enthaltenen Zshlen 
berechnet wurden. 

Die zweite Reihe wurde mit einem anderen Dilatouieter 
gemacht und lieferte folgende Resultate : 

Tem- BeoE- Berech- Tern- Beob- Berech- 
pera- acbtctes netee pera- achtetee net88 
tur Volum Volum tur Volnrn Volurn 

0,OO 2n?9,6 2879,3 26,97 29742 2974,O 

9,04 2510,5 2910,6 3534: 3006,4 3006,2 
17,27 'iY33,3 29393 44,96 30453 3043,3 

*) Obige Tjmperatxren shd in Graden dee Luftthermometara 
auagedriickt , urn sie in Usbaroinatimmung mit meinen andera 
Beobachtungeu iiher Ausdehnung dnrct YFtirme za bringen. Die 
Tliaroin~etornble8~lngen warden nach der au8 Begriault's u d  
K e c k n a g el's Vorghichungen des Luft- and Qneckeilberthermo- 
meters eusammengestellten T ~ b ~ l l e  17mgerechset (W 'J 1 Iner'o 
Lohrbnck der Pbysik). 

Annulex, der Chemie 398. Rd. 24 
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Tern- Beoh- Berech- Tam- Beob- Berech- 
pera- achtetes neterr pera- achtetas netes 
tur Volum Volum tur Yolom Volurn 
53,71 3076,4 3077,O 80,68 3193,6 3193,2 
62,81 3114,5 3114,5 87,27 3223,8 3224,l 
72,13 3155,2 3154,7 93,71 3255,3 3255,4. 
Diese Zahlen fuhren EU dern Ausdruck : 
2879,302 + 3,432882 t + 0,00247831 t' + 0,00003964 ts, 

nach welchem die Zahlen der dritten Columne obiger Tabelle 
berechnet wurden. 

Dividirt man sammtliche Coefficienten durch die erste 
Zahl eines jeden der beiden Ausdriicke und bringt Correc- 
tionen fur die Ausdehnung des Glases der Instrumente an 
(O,ooOo2i30 fur io in Reihe I und O,ooOo2303 in Reihe II), 
so werden die Formeln zu : 

I. 1 + 0,00120517 t 0,00000133841 t* + 0,000000009701 P. 

1 + 0,00121529 t f 0,00000088819 tP $- 0,000000013787 tS. 11. 

km blittel ergiebt sich die Formel : 
1 + 0,0012:023 t + 0,0000011133 t* + 0,00000001174 tS,  

nach der die folgende Tabelle berechnet wurde, welche die 
relativen Volume des Heptans yon Pinus Sabiniana fur je 50 

zwischen 0 und loo0 angiebt : 
'Tempe- Unter- Tempe- Unter- 

rrtur Volum rchied rrtur Volum schied 
0 100000 55 107188 712 
5 100608 608 60 107916 728 
10 101222 614 65 108659 743 
15 101844 612 70 109420 761 
20 102474 630 75 110198 778 

26 103114 640 80 110995 797 
30 103763 649 85 111812 817 
35 104423 660 90 112650 838 
40 105094 671 95 113509 859 
45 105778 684 100 114390 881. 
50 106476 698 

Das Yolurn beim Siedepunkt der Flussigkeit, 980,43, ist 
i ,i41ii, w o r m  sioh als specifisches Gewicht bei dieser Tem- 
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peratur die Zahl 0,61393 und aus dieser das specifische Volrirn 
des Heptans zu 162,54 berechnet , wiihrend die K o p p 'schen 
Werthe (C = 11, H = 5,5) zu der Zahl 165 fiihren. 

Brechungsindw. - J o h n  W a t t s war so freundlich, 
irn ptrysikalischen Laboratoriuiri von Owens College eine Reihe 
von sorgfaltigen Beobachtungen iiber den Brechungsindex des 
Heptans init  den1 Horizontalgoniorneter yon E 11 i o t auszufuhren. 

E'unf ubereinstirnmende Bestinirrrungen ergaben im Mittel 
fur den Wirikel des Prismas : 

Fiinf andere Bestimmungen des kleinsten Abweichungswiniiels 
ergaben : 

Als Lichtquelle diente Natriumlicht und die Temperatur der 
Flussigkeit war 17O,6. 

9 = 5Qo12'2O1'. 

6 = 27°21'44". 

Fiihrt man obige Zahlen in die bekannte Forrnel : 

ein, so ergiebt sich als Brechungsindex fur 1) die Zahl 1,3879. 

Das specifische Brechungsvermbgen - P - 4  --, worin d das 
d 

specifische Gewicht der Fliissigkeit bei 17",6, ist 0,565, so dafs 
das moleculare Brechungsvermbgen 56,4 ist und niit der be- 
rechneten Zahl 55,8 (nach L a n d o  l t ' s  Werthen : C = 5, 
H = i,3) nahe ubereinstimmt. 

Verhaltengcgen daspolum'sirte Licht. - Bekanntlich sind 
fast alle Terpene optisch wirksam, weshalb es interessant er- 
schien, das Verhalten des Heptans von Pinus Sabiniana gegen 
polarisirtes Licht zu untersuchen. Mein Freund J. H. P o y n t in  g 
hatte die Giite, mit cinem dem physiologischen Laboratorium 
yon Owcns College angehorigen L a u r en  t 'schen Polarimeter 
eine A nzahl von Beobachturiyen darirber zu machen. Dieselben 
scheinen anzudeuten , dafs das Aeptan die Polarisationsebene, 

24 
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obgleich nur wenig, nach rechts dreht, denn eine 200 MM. 
lange Saule gab ein Drehungsverniogen von + 6'9". 

Die Geridgfiigigkeit dieser Zahl liefs es jedoch wahrschein- 
lich erscheinen, dafs dem Kohienwasserstoff noch etwas Harz 
oder eirr Terpen anhrftete, weshalb er wiederholt niit einem 
Gemisch von concentrirter Salpetersaure und Schwefeishure 
Tage lairg geschiittelt wurde. Die Sauren blieben jedoch voll- 
stindig farblos und der KohlenwasserstoK zeigte nacli der 
Rectification genau dasselbe Drehungsverrn6gen wie zuvor. 
- Ich glaube jedoch sicher, dafs das rolre Abietin eirr optiwh 
actives Terpen enthidt, obwohl keinesfails mehr als 0,s Pro- 
cent. Der bei der Destillation des rohen Oeles hinterbleibende 
Riickstand kochte zwischen 1400 uad 1600 und zeigte ein 
Drehungsvermagen von - 12023'5", wobei zu bemerken ist, 
dafs diese Fliissigkeit nicht mit Siuren behandelt worden war, 
Das Harz zeigte selbst in alkoholischer Lijsung keine optische 
Wirksamkeit. 

Ziihigkeit. - Die Capillarlranspiration des Heptens vora 
Pinus Sabiniana wurde nach einer Methode bestiinmb, die 
im Priricip mit der VOYL P o i s e  u i 11 e ,  G r a h a m und Anderen 
angewandten identisch ist und darin besteht, dafs man die Zeit 
beobachtet, welche ein bestimrnter Rauintheil der Flussigkeit 
bei einer gewrssen Ternperatur und unter gleicheni Drucke 
nothig hat, urn durch eine cylindrische Capillarrohre von be- 
kanriten Dimensionen zu fliefsen. Die angewandte Capillarrohre 
war 85,4 Mbl. lang, hatte einen inneren Durchmesser von 
0,2105 blM. und war rechtwinkelig an das untere Ende eines 
pipetterrforniigen Gefafses angeschrriolzen , welches zwischen 
zwei auf die obere und unlere Rohre geatzten Marken 
14,7755 CC. hielt. Das offene Ende des Haarrdhrchens stand 
rnit einer Vorlage in Verbindung und der Apparat war so zu- 
sdmmsngestellt, dafs man i h n  vollstandig in ein grofses Bad 
bringen konnte, dessen Seiten aus Spiegelglas bestanden und 



373 

das einige Gallonen Wesser enthielt. Die Temperatur des 
Wassers konnte a d  irgend einm beiiebigen Punkt unter iW 
gebracht wed+ indarn eine auf der Seite angekittcte Schlange 
aus Kupferrohr, durch die Wasser circulirte, erhitzt wurde. 
Das Wasser irn Bade wurde mit von einer hydtaulischen 
Maschine getriebenen Rhhrern in fortwlhrender Bewegung 
erhalten und wine Temperatur an einem Thermometer ab- 
geiesen, das !loch 00,Oi C. anzeigte. Der Koblenwasserstoff 
wurdc mit einer Luflpumpe in das GeWs gesaugl und sobald 
er die Temperatur des Bades angenommen hatte durch die 
Capillare geprefst: indem man den Druck einer abgesperrten 
Luftmenge darauf einwirken iieb, welcher vermittelst einer 
constaeten Wassersaule nahezu gleichformig erhahen wurde 
und einem Drucke von i i i ,2  MM. Quecksiiber entsprach. 
Zugleich wurdc mit einem Teleskop beobachtet, wann die 
OberflPche der Fliissigkeit die beiden Marken passirte und die 
Zeit auf einem Chronometer abgelesen. 

Dieser Apparat ist yon J o h n 51 u i r, einern Studirenden 
im Laboratorium des Yorkshire College of Science, zur Be- 
stimniung dw Zahigkeitscoeficienten verschiedener Fliissigkeiten 
benutzt worden. Seine ausfuhrliche Beschreibung und die 
Resultate seiner Versuche sollen niiclistens veriipentlicht werden. 
Zwei unabhangige Reihen von Beobachtungen gaben far Heptan 
folgeiide Resultate : 

Temp. Peeunden V 7 Temp. Secnnden V T 

I; Reihe. R. Beihe. 
Zeit in Zeit in 

6,72" 931,7 7313 0,005268 7,09' 845,O 8064 0,004777 
10,2?* 794,3 8579 0,004490 10,31° 792,9 8594 0,004482 
15,31° 749,3 9094 0,004236 15,30° 749,s 9094 0,004256 
20,05O 710.9 9585 0,004019 20,15O 713,O 9557 0,004031 
25,Ob' 673,8 10113 0,003810 25,09O 673,6 10116 0,0038C8 
29,95' 642,9 10599 0,003635 30,06" 639,6 10654 0,003616 
35,07O 611,l 11151 0,003454 35,03O 611,6 11141 0,003457 
40,16O 5132.2 11704 0,003292 39,16O 585,2 11645 0,003309 
44,75' 560,4 12159 0,003168 45,Y?O 655,7 12262 0,003141 
49,70° 534,7 12745 0,003023 49,30° 538,O 12666 0,003042 
54,84O 512,O 13309 0,002895 
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Die Darrh!aufzeiten sind fur geringe Unregelmiifsigkeiten 
im Driicke (die jedoch 0,4 MM. Qaecksilber nie itberstiegen), 
sowie fiir die Verinderungen corrigirt, welche das Gefafs und 
die Capillare beim Erwarmen erlitten. Bezeichnet man mit 
Q d8s Volum der Flussigkeit, welches in der Zeitspanne t durch 
die Rohre fliefst, niit N den Druck in Millimetern Wesser, unter 
welchem sie durchgetrieben wird; mit 1 die Linge der Rotire 
und mit r ihren Radius in Millimetern, so giebt die Formel : 

v = -  Q 1  
t p r4 

das Volum V in Cubikmillimetern a n ,  das in einer Secunde 
durch eine 1 MM. lange Rohre von 1 MBI. Radius und unter 
einem Drucke von einer 1 MM. hohen Wassersaufe fliefst, 
wenn man annimmt, dafs P o  i s e u i I 1  e 's Gesetz unter diesen 
Umstanden anwendbar ist. Die Zatiigkeitscoefficienten (sj von 

Beptan werden direct aus den Werthen von V in absolutein 
Mafse durch folgende Formel erhtiiten : 

7c. 90,: 
tl = --s-v - 

Die in der letzten Columne obiger Tabellen angegebenen 
Zaklen sind hiermit berechnet worden. Die diese Mittheilung 
begleitende Zeichnung (Tafel I, Figur 4) giebt die graphische 
Darstellung dieser Resultate. Es ergiebt sicti daraus, dafs die 
Zahigkeit zwischen 8 0  und 100 pliitzlich abnimmt, worauf die 
Abnahrne eine sehr regelmiifsige wird und sich durch den Aus- 
druck : 

4 =L a + bt + cta 

dsrstei!en liifsst. 
Vereinigt man alle Beobachtungen, welche iiber 15" an- 

gestellt wurden, mit Hiilfe von Bedingungsglzichungen, so er- 
giebt sich die F o r i d  : 

Dieselbe iieferte Werthe, welche mit den beobachteten Zahlen 
nahe iibereinstimmen, wie folgende Tabelle zeigt. 

q = 0,006908 - 0,00005501 t + 0,000G0Q3061 t'. 



vm Rnus 8abinianai 

t o  B to 'I 
Beob- Be- Unter- Beob- Be- Unter- 
acbtet rschnet achied achtet recbnet schied 

15,31° 0,004236 0,004233 0,000003 39,66O 0,003300 0,003303 0,000003 
20,100 0,004025 0,004o21 o,ooeoo4 45,060 0,003155 0,003i45 0,oeooio 
25,07O 0,003809 0,003816 0,000007 
30,OlO 0,003625 0,003628 0,000003 

49,50° 0,003032 0,003031 0,000001 
54,84O 0,002895 0,002907 0,000012 

35,05" 0,003456 0,003451 0,000005 98,43O - 0,002554 - 
Die Ober$ache:ispannung des Heptuns wurde durch Be- 

obachtung der H6he, zu welcher der Kohlenwasserstoff in einer 
cylindrischen Cdpiliarrohre von bekanntem Durchrnesser steigt, 
sowie durch Messung einer Luftblase, die man unter eine in 
die Fliissigkeit eingeiauchte und mit ihreni Niveau parallele 
Glastafel brachte, berechnet. Eine ausfuhrliche Beschreibung 
des ersteren Apparats wird in einer Mittheilung gegeben werden, 
welche die Resullate einer ausgedehnten Reihe von Beobachtungen 
iiber die Spannung der Oberflache von Flussigkeiten mit be- 
sonderer Riicksicht auf ihre chemischen Beziehunyen enthalten 
SOH. Die Messungen wurden mit Hulfe eiries Bathetometers 
ausgemhrt; jedes Resultat ist das Mittel von sechs bis acht 
Beobachtungen. 

Durchmesser der Rdhre = 0,2531 MM. 
Hohe der Saule von dem iiufseren Niveau der Flussigkeit 

bis zum niedrigsten Punkt des Meniscus in der Capillwrdhre 
gemossen. 

Temperatur Beobachtet Berechnet Unterschied 
799 49,62 49,76 -I- 0 ~ 4  

23,8 46,70 46,ll + 0,01 
30,2 45,58 45,54 - 0,04 
38,4 43,99 44,05 0906 
45,5 42,72 42,76 + 0904 
54,6 41,12 41,11 - 0,Ol 

16,6 48,36 48,20 - 0,16 

60,4 40, I 0  40,05 - 0,05 

69,5 3444 38,39 - 0,05 

76,8 36,99 37 ,m 0,OS 
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Eiir die Ausdehnung der Rohre durch Warme wurde keine 
Correction angehracht, da ein Temperaturunterschied von loo0 
noch nicht die vierte Decimalstelle des Werthes des Uurch- 
messers beeinflussen konnte. 

Die Methode der kleiiisten Quadrate ergiebt, d a t  die Hohe 
der Fliissigkeit in der Capillarrohre genau BUS folgender Glei- 
chung resultirt : 

Die daraus berechneten Werthe sind in der Tabelle in der 
dritten Columne rngegeben. Jene Formel wird fiir den Fall 
einer Rohre von i MM. Radius zu : 

h = 51,032 - 0,1818 t. 

H = 6,4581 - 0,0230067 t. 

Retrachtet man die Capillaritatsconstante ( a j  als die Halfte 
des Gewichtes in Milligrammen einer Fliissigkeitssaule, deren 
Basis einen Flacheninhalt von einern Quadratmillimeter ha t  nnd 
deren Hohe der einer Flussigkeitssaule in einer Rohre von 
f MM. Radius gleichkommt, so erhalt man : 

H S  a = -  
2 '  

worin S = dem spec. Gewicht der Fliissigkeit. Fur Heptan 
wird die Formel : 

Vernachlassigt man den Randwinkel, welcher nach den 
mit der Luftblase gemachten Beohachtungen nicht weit yon 
180° abweicht, so wird die Oberflachenspannung in C. G. S. 
Einheiten hei Oo ausgedruckt : 

und ihre Beziehung zur Temperatur lafst sich durch die Formel 
darstellen : 

T = 2,2621 X 9,81 I 23,19 

T = 22,19 (1 - 0,003563 t). 

Die Beobachtungen mit der Luftblase wurden im Ganzen 
Ein in der von Q u i n c k e *.) beschriebenen Weise ausgefuhrt. 

*) Poggendorf's Annalen 189, 1. 
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viereckiger Glastrog von 21/2 Zoll Rreite, 3 Zoll Lange und 
1 Zoll Tiefe, der aus ebenen und parallelen Glastafeln zu- 
sammengesetzt war, wurde horizontal gestellt, rnit Heptsn ge- 
fiiilt und die horizontaiz Lage mit dern Kattietomeier bestatigt. 
Dann tauchte man eine Glastafel einige Millimeter tief in die 
Fltissigkeit and steilte sie sorgfaltig rnit der Oberflache paraliel. 
bait einem grbogenen Haarriihrchen wurde dann eine Luftblase 
von 30 M33. Durchmesser unter die P!atte geblasen und ilire 
Tiefe K, sowie die des Punktes, auf welchem ihre Tangential- 
ebene senkrecht stand, k, mit dein Hathetometer bestimmt. 

Der Werth in 6. G.  S. Einlieiten der Oberfliichenspannung 
wird durch die Forrnel gegeben : 

1 
2 

T = - (K - Ir)'gS. 

In der ersten Reihe von Beobachtungen wurden zehn 
Werthe fur B und k abgelesen : 

K = 3,622 MM. 
g = 9,81 S bei 15O = 0,6882, 

k = 1,083, 

T = 21,80. 

In der zweiten Reihe wurden IS und k an einer anderen 
Blase fiinfmal abgelesen. Die Teniperatar war iOo. 

K = 3,452 MM. k = 0,960, 

S = 0,6922, woraus T = 21,12. 

Diese Zahlen stinimen mit den von der Hibhe der Fliissig- 
keiten in der Cayillarriihre berechneten sehr gut iiberein. 

Die Art der RIessung ist jedoch kaurn genau genug, urn 
einen ganz zuverlassigen Werth fur den Randwinkel zu liefern. 
Der letztere ergiebt sich aus der Forrnel : 

KS 
(K - k)' COB 3 = -- - 1. 

Alle Beobachtungen zusarrimengenommen ergahen fur den 
Randwinkel des Heptans i67". Es ist bernerkenswerth, dafs 
das Heptan vOn Pinus Sabiniana unter allen bis jetzt ge- 
messenen Flussigkeiten die kleiriste Oberflachenspannung besitzt. 
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Da dieselbe bei einer Flussigkeit ganzlich verschwindet, 
wenn der kritische Punkt oder die Temperatur, bei welcher 
die Continuitat des gasf6rmigen und fliisngen Zustandes ein- 
tritt, erreicht wird, so giebt uns der Ausdruck 4 - 0,003563 t 
einea anntihernden Werth fur den kritischen Punkt des Heptans, 
tinter der Annahme, dafs die Capillaritiit bei hoherer Tempe- 
ratur ebenfalls ubereinstimntend mit obiger abnimmt. Der 
kritisohe Punkt des Heptans berechnet sich daraus zu 2840. 

Ob das Heptan von Pinus Sabiniana mit dem bei etwa 
darselben Temperatur siedenden, aus Petroleum, biturninosem 
Schiefer u. s. w. erhsltenen identisch ist. ist noch festzustellen. 
Es erscheint sogar aus verschiedenen Griinden wahrscheinlich, 
dafs diese Kohlenwasserstoffe isomer sind. 

So hat S c h o r 1 e m m e r , welcher rnir eine Anzahl orga- 
nischer Priiparate zur Bestirnmung gewisser ihrer physikali- 
when Constanten zur Verfiigurtg pestellt hat, rnir im Mai 1874 
normales Heptan aus Petrolesm geschickt, welches er nioylichst 
von dem bei Yoo siedendern Isoheptan befreit hatte. Ich fand, 
dafs es constant zwischen 9§,1O und 99,1O unter einem Druck 
von 765MM. siedet und be1 00 mit Wasser von 4O verglicheti 
das spec. Gewicht 0,1299 hat. Im Mai 1877 gab e r  mir eine 
zweite Probe desselben Kohlenwasserstoffs, den er mit hc- 
sonderer Sorgfalt gereinigt hatte. Ich fand, dafs derselbe bei 
einem Barometerstand yon 750,3 MM. zwischen 98,iO und 98,60 
siedet. 

Die Bestimmung seiner Dampfiiichte gab folgende Zahlen : 
Gewicht des angewandten Kohlenwasserstoffe 150,7 hlgrrn. 
Volum des Dampfes 91,28 CC. 
Temperatur 99,8O. 

Druck 381,3 MM. 
Bereehnet Beobachtet 

49,9 50,l. 
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Zwei Bestimmungen seines speci6schen Gewichtes , mit 
Wasser voh 40 serglichen, ergaben : 

r. 0,1301, 
II. 0,7301. 

Diese Zahlen stimmen v6Ilig mit den fruhereo iiberein, 
sind aber vie1 hoher, als die des Heptans von Pknus fiabinicma, 
welches das spec. Gewicht 0,70057 hat. 

Dagegen hat das letztere genau dasselbe specifische Ge- 
wicht, wie das aus Azelainsaure durch Erhitzen rnit Aetzbaryt 
gewonnene. D a1 e fand, dafs letzteres bei 98 bis 99O siedet 
und bei 17,5'3 dtls specifkche Gewicht 0?6851 hat, und S c hor- 
1 e m m e r welcher densclben horper in griifserer Menge dar- 
stelite, besbimmte es zu 0,6MO bei 20,5O. Rediicirt man diese 
Beobarhtungen vermittelst der schon angegebenen Formel auf 
00, so erhalt man : 

I. 0,6992, 

11. 0,7000. 

Sollte das Heptan aus Azelainsaure rnit dem im Petroleum 
enthattenen identisch sein, wie diefs S c h o r 1 em m e r fur wahr- 
scheinlich halt ,  so ist der Unterschied in ihrem specifischen 
Gewicht gegenwartig unerkliirlich. 

Wir sind gegenwiirtig in einer gemeinschaftlichen Unter- 
suchung der chemischen Constitution des Heptans von Pinus 
Sabiniena begraen, durch welche diese Frage wohl weitere 
Aufklarung erhalten wird. 




