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摘  要  为探讨减少盐碱地棉花铃脱落的途径, 田间条件下研究了土壤供应低氮(N 226.5 kg·hm−2)和高氮(N 

346.5 kg·hm−2)条件下, 不打顶、打顶和打顶后涂抹生长素对棉花铃脱落和产量构成因素的影响。结果表明, 低

氮和高氮水平下, 打顶、打顶后涂抹 NAA 处理果枝落铃率都低于不打顶处理。打顶后涂抹浓度为 0.3 mmol·L−1

的 NAA 处理在低氮水平下的成铃率比传统打顶处理高 1.3 个百分点, 而铃脱落率比传统打顶处理低 0.8 个百

分点, 皮棉产量比传统打顶处理高 23.7%。高氮水平下, 与传统打顶处理相比, 打顶后涂抹浓度为 3 mmol·L−1

的 NAA 单株成铃率、铃脱落率、皮棉产量之间差异不显著。在同一处理中, 高氮水平的单株成铃数、单铃重

和吐絮数均低于低氮水平, 而衣分无明显差异, 从而导致皮棉产量下降。上述结果说明, 打顶后涂抹一定浓度

的 NAA 可增加棉花单株现铃、成铃、吐絮数, 增加单铃重, 降低落铃率, 从而提高产量, 而过量施用氮肥会

导致产量下降。 
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Effects of N application levels and post-decapitation smearing of NAA on fruit 
abscission and yield of cotton (Gossypium barbadense L.) in saline soil 
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Abstract  A field experiment was conducted to investigate the effects of decapitation (a conventional cotton cultivation technique 
in Xinjiang) and smearing NAA after decapitation on the yield and fruit abscission of cotton under low (226.5 mg·kg−1) and high 
(346.5 mg·kg−1) nitrogen doses in a saline soil. The results showed that fruit abscission rates of decapitation and smearing with NAA 
after decapitation were lower than those of non-decapitation treatment under both low and high nitrogen levels. Compared with the 
conventional decapitation treatment, smearing with 0.3 mmol·L−1 NAA after decapitation increased boll retention rate and cotton 
yield by 1.3% and 23.7%, respectively. It, however, decreased fruit abscission rate by 0.8%, under low nitrogen application. In terms 
of boll retention rate, fruit abscission rate and cotton yield under high nitrogen application, no significant difference was noted 
between smearing with 3 mmol·L−1 NAA after decapitation and conventional decapitation practices. Boll retention rate, weight per 
boll and number of opened boll were lower under high nitrogen level than under low nitrogen level. Furthermore, ginning yield was 
not different between different nitrogen levels in the same decapitation treatment. Lint weight under low nitrogen level was higher 
than that under high nitrogen level. It was concluded that smearing cotton with proper concentrations of NAA after decapitation 
increased boll retention rate and decreased fruit abscission rate, which eventually enhanced cotton yield. Cotton yield decreased with 
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棉花是新疆国民经济的主导产业, 棉花产值占
全部种植业产值的 65%~70%, 农民收入中 35%来自
于棉花收入[1]。经过棉花基地县建设, 新疆棉花种植
面积和总产均占全国 1/3 左右, 已成为我国最重要
的产棉基地[2]。然而, 在新疆 407.84 ×104 hm2耕地

中, 约 30.12%的耕地受不同程度盐渍化危害[3], 严
重限制了棉花产量的进一步提高。如何在中轻度盐

碱地上提高棉花产量是新疆棉花生产中亟待解决的

问题。 
棉花是无限生长作物, 具有顶端优势, 适时打

顶可以协调营养生长和生殖生长的关系。适时打顶

也是新疆棉花高产栽培的关键技术之一[4]。在棉花

生产中, 蕾铃脱落仍是一个制约单产提高的普遍问
题。根据报道 , 陆地棉蕾铃脱落率一般为 60%~ 
70%[5], 北疆棉区棉花蕾铃脱落率达80%以上[6]。一

般棉田蕾铃脱落高峰出现在7月中下旬 , 也就是棉
花打顶后, 主要是同化物的源、库、流关系不协调[4,7], 
由于打顶去除了植株的顶端优势, 使棉株原有的库
源关系发生很大变化, 影响到体内同化产物和矿质
养分的分配, 棉株出现早衰, 使棉铃大量脱落[8], 产
量和品质受到严重影响[9−11]。控制棉铃脱落无疑是

提高棉花单产的关键环节之一。作物打顶促进早衰, 
打顶后涂抹一定浓度的生长素可增强根系活力和吸

收养分的能力[12−14]。白灯莎等[8,15]研究认为, 长绒棉
打顶后涂抹一定浓度的生长素可提高功能叶片细胞

分裂素含量 , 减缓棉株早衰 , 蕾铃脱落明显降低 , 
单株成铃数显著增加, 进而籽棉产量显著增加。  

在棉花生产中, 施用氮肥是提高产量的重要措
施之一。胡明芳等[16]研究表明, 现蕾数与氮肥用量之
间没有显著相关关系, 而有效铃数与施氮量呈显著
正相关, 蕾铃脱落率与施氮量呈显著负相关。但随着
氮素用量的增加, 棉花生产中氮肥效应出现报酬递
减现象[17]。施氮量对植物叶片叶绿素的合成具有重

要作用[18], 氮肥用量不足或过量均加速生长后期叶
绿素含量的下降进程, 使叶片提早衰老[19]。前人在氮

肥与棉花蕾铃脱落、产量方面做了大量研究, 而在氮
肥与棉花打顶和早衰方面的关系研究报道很少, 目
前对其认识主要是经验性的。本文针对上述问题, 研
究了不同施氮水平下打顶后涂抹NAA对棉花结铃性
和产量的影响, 探讨减少蕾铃脱落的途径 , 为科学
施肥、提高盐碱地棉花单位面积产量提供依据。 

1  材料与方法 

试验于 2009 年在新疆农业科学院经济作物研
究所库尔勒长绒棉实验基地的盐碱地进行。土壤基

础农化性状为: 有机质 7.29 g·kg−1, 全氮 0.31 g·kg−1, 
碱解氮 22.49 mg·kg−1, 速效磷 3.15 mg·kg−1, 速效
钾 279.25 mg·kg−1, 电导率 2.155 mS·cm−1; 供试长
绒棉品种为“新海 16 号”。羊毛脂和 NAA 处理在打
顶后立即进行 , 涂抹后用防水黑纸把主茎顶端套
严。试验用 NAA为北京市海淀区微生物培养制品厂
生产, 配成试验所需浓度后与羊毛脂混合, 使其缓
慢释放。 

NAA 效果试验: 试验设 2 个施氮水平, 即, 低
氮(N1), 每公顷施 N 226.5 kg, P2O5  220.5 kg, 其中
基肥 N 157.5 kg, P2O5

 220.5 kg, 浇头水时追肥 N 
69.0 kg; 高氮(N2), 每公顷施 N 346.5 kg, P2O5 220.5 
kg, 其中基肥 N 157.5 kg, P2O5 220.5 kg, 浇头水时
追肥 N 69.0 kg, 浇二水时追肥 N 120.0 kg。打顶前
在每个施氮处理基础上设 5 个处理: (1)不打顶; (2) 
打顶(常规措施); (3)打顶+羊毛脂(简写为“打+羊”, 
即打顶后用羊毛脂涂抹主茎切口 ); (4)打顶
+NAA1(简写为 “打+N1”, 即打顶后用浓度为 0.3 
mmol·L−1 NAA 羊毛脂涂抹主茎切口 ); (5)打顶
+NAA2 (简写为 “打+N2”, 即打顶后用浓度为 3 
mmol·L−1 NAA 羊毛脂涂抹主茎切口)。每个施肥处
理小区面积 200 m2, 各施肥小区中, 每个打顶处理
分别随机选取 100 株, 重复 3 次。播种日期为 4 月
25日, 打顶日期为 7月 23日, 其他管理措施同大田。 

蕾铃脱落调查: 在NAA效果试验的基础上, 从
现铃(7月1日)开始, 对每株棉花的现铃以及落铃情
况挂牌标记, 在每个打顶处理小区随机选取10株棉
苗定株调查, 每隔2 d调查1次棉铃着生和脱落的果
位、数量, 调查一直持续到9月中旬棉铃数目不再变
化为止; 吐絮时每小区取40株进行实收, 考种并称
量单株纤维产量。 

落铃率=(单株现铃数−单株成铃数)/单株 
 现铃数×100% (1) 
 现铃数=成铃数+落铃数 (2) 

数据处理与统计: SAS应用软件ANOVA过程进
行方差分析, 采用LSD0.05方法进行多重比较。 
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2  结果与分析 

2.1  不同处理对棉花不同果枝铃脱落的影响 
从图 1可知, 在低肥水平下(图 1a), 5个处理铃

脱落规律大体一致, 1~5果枝落铃率呈下降趋势, 从
第 6 果枝开始随着果枝数的增加, 落铃率呈上升趋
势，而第 11果枝后又呈下降趋势。不打顶处理的落
铃高峰出现在 8~10 果枝, 落铃数高于其他 3 个处
理。在高肥水平下(图 1b), 铃脱落规律与低肥处理基
本一致。不同果枝的落铃数高肥处理低于低肥处理, 
总趋势是打顶、打顶后涂抹 NAA处理不同果枝的落
铃数低于不打顶处理。 

2.2  不同处理对棉花不同果枝单株成铃数的影响 
从不同果枝单株成铃数看, 无论是低氮处理还

是高氮处理, 不同果枝单株成铃数规律大体一致(图
2)。在低氮水平下(图 2a), 5 个处理单株成铃数 1~5
果枝呈上升趋势, 从 6 果枝后呈逐渐下降趋势。而

不打顶处理 12 果枝后单株成铃数呈逐渐上升趋势, 
13 果枝后逐渐降低。5 个处理单株成铃高峰出现在
4~7 果枝。总体上不打顶处理的单株成铃数少于其
他处理。在高氮水平下(b), 不同果枝单株成铃数变
化趋势同低氮处理, 成铃高峰比低氮处理多 1 个果
枝, 在 4~8果枝。 
2.3  不同处理对棉花不同时间段铃脱落的影响  

从图 3 可知, 两个施氮水平的不同处理铃脱落
表现相同趋势。打+N2处理落铃高峰出现在 7月 26
日至 8 月 4 日, 不打顶、打顶、打+N1 处理落铃高
峰出现在 8月 5日至 8月 14日, 比打+N2处理推迟
10 d左右。说明打顶后涂抹 NAA浓度过高会促使棉
铃提前脱落。同一处理不同时间段的落铃率无论是

在低氮(图 3a)还是在高氮(图 3b)条件下, 8月 4日以
前, 随着铃生长时间的延长, 落铃率逐渐增加, 在 8
月 5日至 8月 14日落铃达到高峰, 8月 14日以后又
逐渐降低。 

 

 
 

图 1  低氮(a)和高氮(b)条件下不同打顶处理对棉株铃脱落的影响 
Fig. 1  Changes of fruit abscission rates under different decapitation treatments with low nitrogen (a) and high nitrogen (b) 

application levels 
 

 
 

图 2  低氮(a)和高氮(b)条件下不同打顶处理对棉花单株成铃数的影响 
Fig. 2  Changes of total boll number per plant under different decapitation treatments with low nitrogen (a) and high nitrogen (b) 

application levels 
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2.4  不同处理对棉花不同时间段成铃数的影响 
从图 4可知, 在低氮水平下(图 4a), 5个打顶处理

7月 1日至 8月 4日之间现的铃成铃率高, 除不打顶
处理外 8月 4日以后现的铃成铃率均为零, 7月 15日
以前现的铃成铃率最高。在高氮水平下(图 4b), 不同
时间段的单株成铃数变化趋势同低氮处理。从同一处

理不同施氮水平看, 单株成铃数的变化趋势一致。8
月 5 日至 8 月 14 日单株成铃数均为负值, 原因是这
个时间段是落铃高峰时期, 落铃数大于现铃数。 

2.5  不同处理对棉花成铃及脱落的影响 
由表 1 可知, 在低氮水平下, 不打顶处理的单

株现铃数、成铃数、落铃率比其他处理高, 而吐絮
数比其他处理低。打顶后涂抹 0.3 mmol·L−1 NAA处

理吐絮数比传统打顶处理提高 13.9%, 差异显著。在
高氮水平下, 单株现铃数、成铃数、落铃率、吐絮
数变化趋势与低氮水平基本一致, 打顶处理 100%
吐絮。在同一处理中, 低氮水平的单株成铃数略高
于高氮水平; 不打顶、打顶和打+羊 3个处理吐絮数
高氮水平略高于低氮水平，而处理打+N1 和打+N2
高氮水平略低于低氮水平。从两个施氮水平看, 单
株现铃数差异显著, 成铃数、落铃率、吐絮数差异
不明显。从 5 个处理看, 单株现铃数、成铃数、吐
絮数差异明显, 落铃率差异不明显。不同施氮水平
与打顶处理的交互作用也不明显。以上结果表明 , 
打顶、打顶后涂抹NAA可明显增加棉花单株吐絮数, 
从而增加棉花产量。 

 

 
 

图 3  低氮(a)和高氮(b)条件下不同打顶处理对棉株不同时间段铃脱落的影响 
Fig. 3  Changes of boll abscissions rate unnder different decapitation treatments with low nitrogen (a) and high nitrogen (b) 

application levels during different growing periods 

 

 
 

图 4  低氮(a)和高氮(b)条件下不同打顶处理对棉株不同时间段单株成铃数的影响 
Fig. 4  Change of the harvested boll numbers per plant unnder different decapitation treatments with low nitrogen (a) and high 

nitrogen (b) application levels 
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2.6  不同处理对棉花产量构成因素的影响 
由表 2 可知, 在低氮水平下, 与不打顶处理相

比, 打顶、打顶后涂抹 NAA处理衣分变化不大, 但
单铃重和单株吐絮数提高, 因而皮棉产量增加。打
顶、打+N1、打+N2 处理的单株皮棉产量分别比不
打顶处理增加 40.4%、73.6%、23.3%, 差异显著; 打
+N1 处理比打顶处理皮棉产量增加 23.6%, 差异显
著。在高氮水平下, 与不打顶处理相比, 打顶、打顶
后涂抹 NAA处理衣分变化不大, 单铃重、皮棉产量
增加; 不打顶处理比打顶、打+N1、打+N2处理单铃

重分别降低 29.3%、26.4%、23.0%, 差异达显著水
平; 打顶、打+N1、打+N2处理皮棉产量分别比不打
顶处理增加 50.0%、67.0%、33.4%, 差异达显著水
平。在同一处理不同施肥水平下, 低氮水平的单铃
重和皮棉产量高于高氮水平。从两个施氮水平看 , 
单铃重差异显著, 衣分、皮棉产量差异不明显。从 5
个处理看, 单铃重、皮棉产量差异明显, 衣分差异不
明显。不同施氮水平与打顶处理的交互作用也不明

显。以上结果表明, 打顶和打顶后涂抹 NAA可增加
棉花皮棉产量。 

 
表1  不同施氮条件下不同打顶处理对棉花单株成铃及脱落的影响 

Table 1  Boll number per plant and abscission rate of cotton under different decapitation treatments and two nitrogen application levels 

施氮水平 
Nitrogen application 

level 

打顶处理 
Decapitation treatment 

现铃数 
Total boll numbers per 

plant 

成铃数 
Harvested boll numbers 

per plant 

吐絮数 
Opened boll per 

plant 

落铃率 
Abscission rate

(%) 
不打顶 Non-decapitation 20.3a 11.6a 6.2c 42.9 
打顶 Decapitation 15.3c 9.6b 7.9b 37.0 

打+羊 Decapitation + lanolin 18.6b 11.7a 9.2a 37.3 
打+N1 Decapitation + 0.3 mmol·L−1 NAA 15.6c 10.0b 9.0a 37.8 
打+N2 Decapitation + 3 mmol·L−1 NAA 14.3c 8.9b 7.5b 37.6 

低氮 
Low nitrogen 

 
 
 
 
 平均值 Mean 16.8A A A A 

不打顶 Non-decapitation 17.5a 10.5a 7.9ab 39.7 
打顶 Decapitation 12.9c 8.1bc 8.1ab 37.3 

打+羊 Decapitation + lanolin 16.1ab 9.9ab 9.7a 38.8 
打+N1 Decapitation + 0.3 mmol·L−1 NAA 14.4bc 9.2abc 8.4ab 36.6 
打+N2 Decapitation + 3 mmol·L−1 NAA 13.6c 8.0c 7.2b 40.7 

高氮 
High nitrogen 

 
 
 
 
 平均值 Mean 14.9B A A A 

方差分析 Analysis of variance (F values) 
N水平 N application level (N) 7.67* 4.22 NS 0.5 NS 0.03 NS 
打顶处理 Decapitation (D) 8.04*** 3.87* 4.2* 0.71 NS 

N水平与打顶的交互作用 Interaction between N and D 0.36 NS 0.27 NS 0.9 NS 0.55 NS 

*表示在 P=0.05水平显著性差异, **表示在 P=0.01水平显著性差异, ***表示在 P=0.001水平显著性差异, NS 表示不显著。同列同一施
氮水平不同小写字母表示在 P=0.05 水平不同打顶处理间差异显著。不同施氮水平的平均值后不同大写字母表示两个施氮水平间差异达到
P=0.05显著水平。下同。 * denotes significant difference at P=0.05, ** denotes significant difference at P=0.01, *** denotes significant difference at 
P=0.001, NS denotes no significant difference. In each column, values of different decapitation treatments of one nitrogen application level with 
different small letters are significantly different at P=0.05 level. The capital letters following the averages mean significantly different at P=0.05 level 
between nitrogen application levels. The same below. 
 

表2  不同施氮条件下不同打顶处理对棉花产量及构成因素的影响 
Table 2  Cotton yield and its compositions under different decapitation treatments and nitrogen application levels 

施氮水平 
Nitrogen application level 

打顶处理 
Decapitation treatment 

单铃重 
Boll weight (g) 

衣分 
Ginning outtum (%) 

皮棉产量 
Lint weight (g·plant−1)

不打顶 Non-decapitation 4.13a 19.4a 4.97c 
打顶 Decapitation 4.35a 20.2a 6.98b 

打+羊 Decapitation+lanolin 4.26a 20.8a 8.17a 
打+N1 Decapitation+0.3 mmol·L−1 NAA 4.60a 20.8a 8.63a 
打+N2 Decapitation+3 mmol·L−1 NAA 3.99a 20.4a 6.13b 

低氮 
Low nitrogen 

 
 
 
 
 平均值 Mean 4.27A A A 

不打顶 Non-decapitation 3.04d 19.5a 4.46c 
打顶 Decapitation 4.30a 19.1a 6.69ab 

打+羊 Decapitation+lanolin 3.75c 19.9a 7.27a 
打+N1 Decapitation+0.3 mmol·L−1 NAA 4.13ab 20.8a 7.45a 
打+N2 Decapitation+3 mmol·L−1 NAA 3.95bc 20.9a 5.95b 

高氮 
High nitrogen 

 
 
 
 
 平均值 Mean 3.83B A A 

方差分析 Analysis of variance (F values) 
N水平 N application level (N) 11.10* 0.49NS 0.96 NS 
打顶处理 Decapitation (D) 2.99* 1.49 NS 8.41*** 

N水平与打顶的交互作用 Interaction between N and D 2.69 NS 0.51NS 0.45 NS 
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3  讨论 

棉花产量由单位面积株数、单株铃数、单铃重

和衣分决定 , 单株铃数是皮棉产量的主要构成因
素。尚亚南等[20]报道, 海岛棉产量构成性状对产量
的相对重要性依次为单株结铃数＞衣分率＞单铃

重。因此, 提高单株铃数是实现高产的关键环节之
一。植物的顶端优势是由植物激素调节和控制的[21]。

源库关系的改变不仅影响植物体内同化物的运输分

配和代谢, 而且影响叶片的功能和发育进程[22−23]。

植物顶端产生的生长素决定矿质元素和同化物质在

体内的运输方向及其分布[24−25]。 
盐胁迫可抑制根系吸收土壤氮素[26], 降低植物

体内硝酸还原酶活性[27]。施用氮肥能改善植物光合, 
增加植物对营养离子(钾、钙、镁、磷等)的吸收[26,28], 
同时能够调节植物根系合成的细胞分裂素与生长素

和脱落酸的平衡 [29−30]、光合产物[30]及钾等矿质养分

的分配[31], 从而促进植物的营养生长和生殖生长。
对棉花而言, 如何平衡营养生长与生殖生长的关系
是获得皮棉高产的重要途径。打顶是平衡营养生长

与生殖生长的关系、促进早熟、提高产量的重要管

理措施。然而, 打顶同时也诱导根系活力下降, 是棉
花早衰的原因之一, 其原因是 ABA、CTK、碳氮代
谢分配的结果[32−33]。 

本试验表明: 打顶、打顶后涂抹NAA可增加棉
花单株现铃、成铃、吐絮数, 增加单铃重, 降低落铃
率, 从而增加棉花皮棉产量。其原因是: (1)打顶后涂
抹一定浓度的生长素可增加棉花植株生物量, 降低
棉株空果枝数, 增加单株成铃数, 进而显著增加棉
花产量[8]; (2)打顶涂抹生长素可调节棉花植株体内
激素平衡, 协调源和库关系, 使更多的光合产物分
配到生殖器官[12−14,33]。本试验条件下, 高氮处理的
棉花皮棉产量低于低氮处理, 原因主要是: (1)在棉
花高产栽培中, 产量达到一定水平后, 再增加氮磷
肥的投入, 并不能带来相应产量的增加[16]; (2)在高
施肥量情况下, 棉花贪青晚熟, 吐絮数降低。打+N1
处理的棉花皮棉产量高于打+N2处理。 

海岛棉在生长发育过程中对环境条件更为敏感, 
顶端生长势强, 如水肥管理不当易造成蕾铃大量脱
落, 形成“中空”现象[8]。因此, 通过适当的氮肥使用, 
结合打顶后涂抹生长素是一种提高海岛棉结铃率的

有效途径。 
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中国科学院遗传与发育生物学研究所 

农业资源研究中心研究生教育简介 
1  概况 

中国科学院遗传与发育生物学研究所农业资源研究中心(以下简称中心)的前身为始建于 1978年的中国科学院石家
庄农业现代化研究所。中心拥有中国科学院院士 1人, 研究员 17人, 引进中国科学院“百人计划”人才 3名。在读硕
士和博士研究生 80人。 

中心沿北纬 38度带分别在河北省元氏县、栾城县和南皮县建立了 3个野外试验台站, 形成了具有不同生态类型的
山地丘陵区—山前平原区—滨海平原区农业科学研究基地。其中栾城农业生态系统试验站已于 2005年晋升为国家野外
试验台站, 同时也是中国科学院生态网络台站成员和国际 GTOS成员。中心拥有中国科学院农业水资源重点实验室、
河北省节水农业重点实验室和中国科学院小麦转基因研究试验基地。 

自 2002年进入中国科学院知识创新工程以来, 中心面向国家水安全、粮食安全、生态环境安全的重大战略需求和农
业资源与生态学前沿领域, 以农业水资源高效利用为重点, 在节水理论与技术、农业生物技术、生态系统及信息管理等领
域, 开展应用基础研究, 集成创新资源节约型现代农业模式, 为区域农业持续发展做出了基础性、战略性、前瞻性贡献。 

2  招生与培养 
2.1  招生 

每年秋季招收 1次生态学博士、学术型硕士和生物工程全日制专业学位硕士研究生。每年 8月左右开展免试生接
收工作。通过中心复试并获得拟接收资格的免试生, 若最终未获所在校外推指标者, 只要统考成绩通过中心的复试线, 
可免复试直接录取。 

2.2  培养与就业 
中心十分注重培养质量, 改善人才成长环境, 努力提高学生的综合素质。每年有多位学生荣获中国科学院和中国科

学院遗传与发育生物学研究所的各种冠名奖学金。学生毕业后赴国内外大学和科研院所等企事业单位就职或从事博士

后研究工作。近 5年毕业生就业率达 96.59%, 其中 2010年毕业生就业率达 100%, 按期毕业率达 96%。 

2.3  学生待遇 
学生在学期间不仅不收取任何学费, 还享有相应的研究助理薪金, 硕士生奖/助学金 25000 元/年左右, 博士生 35000

元/年左右。优秀学生每年除可获得中国科学院研究生院奖学金、冠名奖学金等奖励外, 还可享有研究所设立的“振声
奖学金”和“益海嘉里奖学金”等。 

学生拥有宽敞明亮并备有单独卫生间的住宿(两人间)环境和价位适中的学生食堂。 
热忱欢迎地球科学、生物学、农学和林学等相关专业有志青年踊跃报考及推免！ 

3  联系方式 
单位网址: http://www.sjziam.ac.cn    电话: 0311-85801050    传真: 0311-85815093 
联系人: 王老师    E-mail: yzb@sjziam.ac.cn    邮政编码: 050022 
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