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RESUMEN

El uso indiscriminado de fertilizantes quimicos como la urea para mantener la productividad
contribuyen en el deterioro del medio ambiente, la micorrizacidn es una de las técnicas bioldgicas
que permiten disminuir la utilizacion de estos fertilizantes en los cultivos, sin embargo, en los pastos
tropicales aiin no se ha logrado extenderla ampliamente. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto
de diferentes especies de hongos Micorrizicos Vesiculo Arbusculares (MVA) del género Glomus
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sp. sobre distintas variedades de pasturas del género Brachiaria. La presente investigacion se realizo
en la Hacienda Experimental Mutile de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas,
Ecuador, con una duracién 125 dias, en un area de terreno de 360m?. El disefio experimental fue en
bloques completamente al zar con arreglo factorial 3x3, considerando tres especies de MVA
(Glomus intrarradices, G. fasciculatum y G. mosseae) y tres variedades de pastos del género
Brachiaria (B. decumbens cv. Basilisk, B. brizantha y B. brizantha cv. Marandd) con tres
repeticiones. Los tratamientos fueron las inoculaciones de las especies MVA en las semillas de los
pastos. El resultado més alto en altura de planta present6 la Brachiaria brizantha con 164.05 cm
aplicando el Glomus Mosseae, mientras el mayor nimero de hoja presento Brachiaria decumbens
cv. Basilisk con 243 hojas usando Glomus fasciculatum, entretanto, la produccion de biomasa
empleando Glomus mosseae en Brachiaria brizantha mostré un rendimiento de 4.31 kg/m?,
finalmente se exhibio en media 14.01 % de proteina cruda en Brachiaria decumbens cv. Basilisk
usando Glomus intrarradices; obteniendo diferencias significativas (p<0,05) en cada uno de los
tratamientos, pero demostrando las ventajas en utilizar Micorrizas Arbusculares en la produccién
de pasto.

Palabras clave: Micorrizas vesiculo arbusculares, Brachiarias spp, produccion de biomasa,
biofertilizante, composicion quimica-bromatologica

RESUMO

O uso indiscriminado de fertilizantes quimicos, como a uréia, para manter a produtividade contribui
para a deterioracdo do meio ambiente. A micorrizacdo é uma das técnicas bioldgicas que pode
reduzir o uso desses fertilizantes nas lavouras, porém, ainda ndo é muito utilizada em pastagens
tropicais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes espécies de fungos micorrizicos
arbusculares vesiculares (FMA) do género Glomus sp. em diferentes variedades de pastagens de
Brachiaria. A presente investigacéo foi realizada na Fazenda Experimental Mutile da Universidade
Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, Equador, com uma duracao de 125 dias, numa area de
campo de 360m2. O delineamento experimental foi o de blocos completos em espiral com arranjo
fatorial 3x3, considerando trés espécies de MVA (Glomus intraradices, G. fasciculatum e G.
mosseae) e trés variedades de gramineas do género Brachiaria (B. decumbens cv. Basilisk, B.
brizantha e B. brizantha cv. Marandu) com trés repeticdes. Os tratamentos foram as inoculagdes
das espécies de MVVA nas sementes das gramineas. O maior resultado em altura de planta apresentou
a Brachiaria brizantha com 164,05 cm aplicando o Glomus Mosseae, enquanto 0 maior nimero de
folhas apresentou a Brachiaria decumbens cv. Basilisk com 243 folhas utilizando o Glomus
fasciculatum, ja a producdo de biomassa utilizando o Glomus mosseae na Brachiaria brizantha
apresentou um rendimento de 4. 31 kg/m2, finalmente uma média de 14,01 % de proteina bruta foi
exibida em Brachiaria decumbens cv. Basilisk usando Glomus intraradices; obtendo diferencas
significativas (p<0,05) em cada um dos tratamentos, mas demonstrando as vantagens do uso de
Micorrizas Arbusculares na producdo de gramineas.

Palavras-chave: micorrizas arbusculares vesiculares, Brachiarias spp, produgdo de biomassa,
biofertilizante, composi¢do quimico-bromatologica.

ABSTRACT

The indiscriminate use of chemical fertilizers such as urea to maintain productivity contributes to
the deterioration of the environment, mycorrhization is one of the biological techniques that allows
reducing the use of these fertilizers in crops, however, in tropical grasses, it has not yet it has been
able to spread widely. The objective of the work was to evaluate the effect of different species of
Arbuscular Vesicle Mycorrhizal fungi (AVM) of the genus Glomus spp. on different varieties of
pastures of the genus Brachiaria. The present research was carried out at the Mutile Experimental
Hacienda of the Luis Vargas Torres Technical University of Esmeraldas, Ecuador, with a duration
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of 125 days, in a land area of 360m2. The experimental design was in completely randomized blocks
with a 3x3 factorial arrangement, considering three species of MVA (Glomus intraradices, G.
fasciculatum and G. mosseae) and three varieties of grasses of the genus Brachiaria (B. decumbens
cv. Basilisk, B. brizantha and B. brizantha cv. Marandu) with three repetitions. The treatments were
inoculations of MVA species in grass seeds. The highest result in plant height was presented by
Brachiaria brizantha with 164.05 cm applying Glomus mosseae, while the highest number of leaves
was presented by Brachiaria decumbens cv. Basilisk with 243 leaves using Glomus fasciculatum,
meanwhile, biomass production using Glomus mosseae in Brachiaria brizantha showed a yield of
4.31 kg/m2, finally an average of 14.01% of crude protein was exhibited in Brachiaria decumbens
cv. Basilisk using Glomus intraradices; obtaining significant differences (p<0.05) in each of the
treatments, but demonstrating the advantages of using Arbuscular Mycorrhizas in grass production.

Keywords: Vesicular-arbuscular mycorrhizae, Brachiaria spp,, biomass production, chemical-
bromatological composition

1 INTRODUCCION

La produccion ganadera en todo el mundo es un sector grande, dinamico y en fuerte
crecimiento, ocupando un tercio de la superficie terrestre destinada al cultivo de pasturas para la
alimentacion del ganado (Restrepo Giraldo et al., 2019). Ademas, los pastos y forrajes, de acuerdo
con (Nufez, 2018), constituyen la principal fuente de alimentacion para el ganado vacuno, y ello se
debe a la posibilidad de cultivarlos todo el afio. Asi mismo, si son manejados correctamente llegan
a producir altos rendimientos de aceptable calidad capaces de cubrir la demanda diaria que requiere
el bovino.

La baja fertilidad de los suelos que se dedican a la ganaderia, asi como la escasa
disponibilidad en cantidades suficientes de fertilizantes para satisfacer los requerimientos nutritivos
de las forrajeras, limitan sus rendimientos y valor nutritivo (Ramirez-Pedroso et al., 2017). La
escasez de fertilizantes y la creciente necesidad de adoptar tecnologias amigables con el medio
ambiente, son una oportunidad para la busqueda de nuevos modelos agricolas basados en el manejo
eficiente del sistema suelo- pastura-animal, con el propoésito de lograr la sostenibilidad de la
produccién ganadera (Laguna; Penagos, 2018).

Durante los periodos de sequia principalmente, la calidad nutritiva de los pastos y forrajes
disminuye drasticamente, dicho evento se ve reflejado en la baja produccion de los parametros
productivos en los sistemas ganadero, lo cual repercute de manera directa en los ingresos
econdmicos del productor (Ledn; Nancy; Francisco, 2018), para corregir este problema se da una
excesiva dependencia a la utilizacion de fertilizantes quimicos tradicionales que contribuyen al
deterioro del medio ambiente, es por eso que desde hace algunas décadas se busca alternativas para

la fertilizacidn de los sistemas de produccién agricolas, que logren obtener buenos resultados.
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La micorrizacién es una de estas alternativas, siendo una técnica bioldgica que protege las
raices de las plantas contra ciertos hongos patdgenos, desarrollan una calidad bioldgica superior, en
cuanto a mayor altura, vigor y area foliar, y se incrementan los rendimientos (entre 15 y 50%).
Ademas, la fertilizacion biologica permite ahorrar hasta un 50% del volumen de los productos
quimicos necesarios, lo que favorece la reduccién de los insumos y de los costos, e influye en el
ejercicio de una agricultura sostenible y ecolégicamente més sana (Noda, 2009).

Por otra parte, Resquin et al. (2020), relata que los efectos de la asociacion micorrizal se han
visto también en pasturas y que las plantas que se beneficien de la mismas obteniendo un
crecimiento mas rapido y vigoroso a comparacion a los que no estén con este beneficio simbidtico,
lo que concuerda con Aguirre Medina et al. (2019) al evaluar la graminea Brachiaria decumbens
Stapf; la cual concluye que las micorrizas promueven un mayor crecimiento en el forraje.
Adicionalmente, Apollon et al. (2022), indican que las micorrizas permiten una aplicacion exitosa
mediante el recubrimiento de las semillas.

Por todo lo anteriormente expuesto, el uso de los hongos micorrizico vesiculo arbusculares
(MVA) constituye una alternativa econdémica y ecolégicamente sustentable para el establecimiento
y recuperacion de pasturas, para reducir los insumos externos, mejorar la cantidad y calidad de los
recursos internos(Gonzalez Ramirez; Pupo Feria, 2017), sin embargo, ain son muy poco utilizados
en las pasturas tropicales. La presente investigacion tiene como objetivo dar a conocer y verificar
los principales beneficios que aporta la inoculacion de hongos MVA (Glomus intrarradices, G.
fasciculatum y G. mosseae) como fuente de biofertilizante en la explotacién de los diferentes pastos

del género Brachiaria spp.

2 MATERIAL Y METODOS

La presente investigacion se efectud en las instalaciones del programa de Pastos y Forrajes,
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de
Esmeraldas, Ecuador; ubicada a 0° 53" de longitud Norte, 79° 53" de latitud Oeste, a una altura de
20 msnm con temperatura promedio 28 °C, humedad relativa 85%, asi como textura del suelo
moderadamente gruesa 'y pH 5,8 - 6,1.

Se empleo un disefio de bloques al zar con arreglo factorial 3x3, considerando tres especies
de hongos MV A (Glomus intrarradices, Glomus fasciculatum y Glomus mosseae) y tres variedades
de pastos del género Brachiaria (Brachiaria decumbens cv. Basilisk, Brachiaria brizantha
(Insurgente) y Brachiaria brizantha cv. Marandu) con tres repeticiones.; se utilizé una extension de

terreno de 360mz2, dividida en 9 parcelas con dimensiones 5m x 8m, dejando 1m entre parcelas.
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La inoculacion de hongos MVA en las semillas de las pasturas se realizé mediante el método
de recubrimiento de semilla (Fernandez, 2003), “mezclando las semillas por separado con las tres
especies de MV A ensayadas, inoculando en cada caso con las respectivos hongos MVA, empleando
biopreparados micorrizicos compuesto por suelo estéril con 10% de materia organica de humus de
lombriz obtenidas in situ y raices infestadas troceadas con un 60% de infeccion interna, ademés de
esporas MVA de resistencia en distintos estadios de desarrollo (50 esporas + 10 esporocarpos/10 g
de suelo)”, siguiendo las experiencias de Simoén, (2000). Quien también recomend6d mezclar la
semilla con la preparacion de las cepas de micorrizas dejando reposar 48 horas antes de la siembra
para que se realice la inoculacion.

La siembra se ejecutd con espeque a una distancia de 50cm por calle y 40 cm de planta,
aplicando sistema de riego pasando cada dia, desde el primer dia de siembra hasta los dos meses de
edad del pasto; realizando el control de maleza de manera manual con machete (modelo Bellota;
Ferretero, Esmeraldas, Ecuador) durante todo el tiempo de investigacion.

Esta investigacion tuvo una duracion 125 dias, se realizd el corte de igualacion con
motoguadafia (CM145R; Casamoto Agricola, Santo Domingo, Ecuador) a los 90 dias de haber
implementado el cultivo y la toma de datos a los 35 dias después del corte de igualacion, donde se
evaluaron las siguientes variables:

1. Altura de planta. - Utilizando una regla de madera de 2,00 m de longitud, esta variable se
calcul6 a partir de las 10 plantas seleccionadas y se tomd la medida desde la base del macollo
de la planta hasta el apice de la hoja mas alta en centimetros.

2. NUmero de hojas. - Se realiz6 el conteo de manera manual escogiendo 10 plantas al azar
dentro de la parcela.

3. Produccion de Biomasa. — Con la ayuda de un cuadrante de 1m? se tomaron las muestras
dentro de las parcelas a evaluar, cortando las plantas a ras de suelo, estos datos estan
registrados en kg/m?.

4. Composicion Quimica. — Se tomo la cantidad de 1 kg de materia verde (MV) picado, de cada
una de las variedades de pasto a evaluar, con su respectivo tratamiento, el cual se empaquetd
en fundas Ziploc, para enviar a un laboratorio comercial (AgroLab; Santo Domingo,
Ecuador) y realizar los analisis proximales de composicion quimica.

Los analisis proximales se realizaron de acuerdo con el AOAC (2000), para determinar la
materia seca (MS), materia mineral (MM), proteina bruta (PB), extracto etéreo (EE) y Extracto Libre
de Nitrégeno (ELN)

Ademas, se realiz6 el aislamiento y comprobacion de las tres especies de MVA, inoculadas

en las variedades de Brachiarias a partir de raices infestadas por las MV A ensayadas lo cual permitio
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la confirmacién de infeccién micorrizicas en las raices de los pastos. Estos analisis se realizaron a
los 125 dias pos inoculadas siguiendo el procedimiento de Camprubi, Calvet, & Pera, (1987).
Ademas, las raices se clarificaron y tifieron para observar la presencia de infeccién micorrizicas en
el cortex radicular siguiendo el procedimiento de Phillips & Hayman, (1970).

Inicialmente se probd la normalidad de todos los datos utilizando el método ShapiroWilk y
la homocedasticidad, a excepcion de los datos sobre la composicién quimica, los cuales fue
realizado un analisis descriptivo. Luego de cumplir con los supuestos parametricos estadisticos, las
medias de los tratamientos se compararon mediante la prueba de Tukey, al 5% de probabilidad,
cuando los resultados de la prueba F fueron significativos (P<0.05). Todos los procedimientos
estadisticos se realizaron utilizando el software estadistico Infostat version 2017.1.2.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

El efecto de la inoculacion de hongos MVA en los pastos del género Brachiaria, sobre la
altura de planta, numero de hojas y produccién de biomasa, es descrita en la tabla 1. Las alturas de
la planta en esta investigacion fueron afectadas por la interaccién entre los hongos MVA vy las
variedades del pasto Brachiaria (P<0.01). Al comparar la variable “altura de planta” en las
variedades de Brachiaria, aplicando las diferentes especies de MVA, se aprecid la variacion de
resultados obtenidos en cada uno de los tratamientos, observando asi que con la aplicacion de
Glomus intrarradices la mayor de altura de planta se dio en la variedad de Brachiaria brizantha con
149.05 cm, seguido por Brachiaria brizantha cv. Marandu y Brachiaria decumbens cv. Basilisk con
125.4 cm y 116 cm, respectivamente. No obstante, aplicando Glomus fasciculatum se observo
similares alturas en las diferentes variedades de pasto del género Brachiaria. En cambio, con la
aplicaciéon de Glomus Mosseae se present6 el mejor pico (164.05 cm) en la variedad Brachiaria
brizantha (Insurgente)

Laguna y Peganos (2018), demostraron el efecto positivo de la roca fosférica pulverizada
(sustrato) mas micorrizas Arbusculares de los géneros: Acaulospora spp, Entrophpspora spp,
Scutellospora spp, Glomus-Gigaspora, en Brachiaria decumbens cv. Basilisk en dos periodos
evaluados (45 y 90 dias después de la siembra), en variables “altura de planta” con 30.12 ¢cm a los
45 dias y 80.71cm a los 90 dias; obteniendo resultados inferiores, en relacion a los de esta
investigacion con la aplicacion de micorriza arbuscular Glomus fasciculatum inoculada en la semilla
del pasto Brachiaria decumbens cv. Basilisk, la altura de planta fue de 138.60 cm a los 35 dias,
diferencia que se atribuye a varios factores como son; diferencia en el método de siembra entre
investigaciones, diferentes cepas de micorrizas utilizada s, edad de corte del pasto para la toma de

muestra.
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Ademas, Robalino Andino (2008), expone la variable “altura de planta”, del pasto avena en
la etapa fenologica de pre-floracion, con la aplicacién en forma basal de micorriza comercial en
relacion 2,5 L/ha; presento valores de 56.80 cm de altura de planta, valores obtenidos en esta
investigacion presentan superioridad inoculando los hongos MVVA en la semilla de pasto Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, 116 cm de altura a los 35 dias, dicha diferencia se puede atribuir a la
utilizacion de la micorriza, la variedad de pasto y formas de inoculacion de micorrizas en la presente
investigacion.

Benavides et al. (2011), reportaron alturas de planta con intervalos de 100.1 - 105.6 cm a los
78 dias y de 98.8 — 132.5 cm a los 103 dias después de siembra en sus tratamientos aplicando
diferentes hongos MVA, Glomus spp. Scutellospora spp, Glomus spp. + Scutellospora spp y
Acaulospora spp. + Gigaspora spp; valores ligeramente similares a los obtenidos del pasto B.
decumbens cv. Basilisk en esta investigacion (108.38 -138. 6 cm) con la aplicacion de los diferentes
hongos MVA.

Por otra parte, los valores de numero de hojas, evidenciaron diferencias significativas
(P<0.01) entre las variedades de pasto y los hongos MVA aplicados, observando, que con la
aplicacién de Glomus Intrarradices, tanto Brachiaria decumbens cv. Basilisk y Brachiaria
brizantha cv. Marandu presentaron los mejores valores, destacandose el pasto Decumbens con
177.60 hojas. En cambio, con la inoculacién de Glomus fasciculatum el Gnico que presento valores
altamente considerables fue el pasto Decumbens (242.90 hojas) en relacion a las otras dos
variedades de Brachiaria (142.30 y 1185 hojas; para el pasto Marandu y Brizantha,
respectivamente). De la misma forma, se observd mejor valor con el Brachiaria decumbens cv.
Basilisk (183,8 hojas) bajo la inoculacion de G. Mossea.

Nuevamente Laguna y Peganos (2018), demostraron para el numero de hojas un efecto
positivo de la roca fosforica micorrizada con MV A de los géneros: Acaulospora sp., Entrophpspora
spp., Scutellospora spp., Glomus-Gigaspora, en Brachiaria decumbens cv. Basilisk durante los 2
periodos que evaluaron, alcanzando nimeros de hojas de 27.24 a los 45 dias y 173.26 a los 90 dias;
resultados que difieren y a su vez son inferiores a los presentados en la presente investigacion, con
la aplicacién Glomus Fasciculatum inoculada en la semilla del pasto Decumbens, se pudieron
observar 242.90 hojas a los 35 dias de edad, diferencia que se atribuye a varios factores, tales como:
el método de siembra entre investigaciones, diferentes cepas de micorrizas utilizadas, edad de corte
del pasto para la toma de muestra.

Realizando el aforo en la variable “produccion de biomasa”, en las parcelas evaluadas de las
diferentes variedades de pasto, bajo la aplicacion de Glomus Intrarradices, se obtuvo el mayor

promedio en la variedad Brachiaria brizantha cv. Marandu (2,97 kg/m?), seguido por el Brachiaria
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Brizantha con promedio de 2,67 kg/m? y Brachiaria decumbens cv. Basilisk con promedio de 1,74
kg/m2. En cambio, con la aplicacion de Glomus Fasciculatum se obtuvieron valores de Biomasa en
materia fresca que oscilaron entre 3.47 — 2.29 kg/m?, siendo el mayor rendimiento para el pasto
Brizantha (Insurgente), seguido por Marandu con 3.03 kg/m? y Decumbens con 2.29 kg/m?;
observando en los resultados la diferencia entre variedades. Por Gltimo, inculando con Glomus
Mosseae se obtuvieron rendimientos de biomasa 4.31 kg/m?, 2.35 kg/m? y 1.81 kg/m? (para el pasto
Brizantha, Marandu y Decumbens, respectivamente), encontrando mayor diferencia en produccion
de materia verde por metro cuadrado entre las variedades de Brachiarias que se evaluaron en esta
investigacion.

Robalino Andino (2008), constato valores en “produccion de biomasa” del pasto avena en
la etapa fenologica de pre-floracién, con la aplicacion en forma basal de micorriza comercial en
relacion 2,5 L/ha; presentando valores de 5,86 ton/ha de produccion de biomasa; resultados que son
inferiores a los rendimientos obtenidos en esta investigacion, los cuales fueron de 43,10 ton/ha
produccion de biomasa, inoculando las diferentes especies de hongos MVVA micorriza en la semilla,
de pasto Brachiaria Decumbens, evaluacion realizada a los 35 dias después del primer corte, dicha
diferencia se puede atribuir a la utilizacion de la micorriza, la variedad de pasto y formas de

inoculacion de micorrizas en la investigacion.

Tablal. Efecto de la inoculacién de hongos Micorrizicos vesiculo arbusculares (MVA) en los pastos del género
Brachiaria, sobre la altura de planta, numero de hojas y produccidn de biomasa.

Variedades de Brachiaria P-valor
B. B. B. brizantha
Variable Hongo decumb  brizantha cv. EEM Micorriza Brachiaria  MicorXBrachl
enscv.  (Insurgent Marandu
Basilisk e)
Alturade —G. intarredecis 116"  149.05® 12540 421 001 <0.01 <0.01
planta, (cm)
G. fasiculatum 138.60% 138.758 139.904
b
G. mosseae 1085%38 164.05%A 118b8
Numero de  G. intarredecis 177.60%8 87.90%8 148.90? 13.13 0,02 <0.01 <0.01
hojas, G fasiculaum 545 g5 1150088 14230
(unidad)
G. intarredecis 183.8%8 137.2%8 150.9%
Produccion  G. intarredecis 1.74 2.67 2.97 - -
de BIOI’ﬂZElSB., G. fasiculatum 299 3.47 303
(kg/m?)
G. intarredecis 1.81 4.31 2.35

a-cMedias con diferentes letras minisculas entre las lineas expresan diferencia significativa (P < 0,05) dentro de las
variedadades de Brachiaria en la prueba de Tukey.
A-CMedias con diferentes letras mayusculas entre las columnas expresan diferencia significativa (P < 0,05) dentro de
las variedadades de Brachiaria en la prueba de Tukey.
linteraccion entre los factores hongos micorrizicos vesiculo arbusculares y variedades del género Brachiaria.

Fuente: Elaborado por los autores (2024)
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La informacion sobre el valor nutritivo de pastos y forrajes esta basada en su contenido de
proteina. (Juarez Reyes et al., 2009). A 35 dias de edad del pasto a evaluar, y con la aplicacién de
Glomus Intrarradices, los mayores rendimientos de proteina cruda fueron presentados por la
variedad de Brachiaria decumbens cv. Basilisk con 14.01 %, seguido por el pasto Marandu con 12,
63 % y Brizantha con 11, 90 % (Ver Tabla 2). Por otro lado, con la aplicaciéon de G. fasiculatum
obtuvo mayor porcentaje de proteina el pasto Marandu con 12, 69 %, pasto Brizantha 12, 63 % y
pasto Decumbens 9,89 % (Ver Tabla 2). No obstante, inoculando con Glomus mosseae se obtuvo
mayor porcentaje de proteina pasto Brizantha 14,01 %, pasto Decumbens con 10,22 % y pasto
Marandu con 9,71% (Ver tabla 2), encontrando similitud aplicando G. intarredecis y G. mosseae en
las variedades B. decumbens cv. Basilisk y B. brizantha (Insurgente).

Tabla 2. Composicién quimica de los pastos del género Brachiaria, corte a los 35 dias con la inoculacién de los hongos
micorrizicos vesiculo arbusculares MVA.

Glomus intarredecis

Variable? B. decumbens cv. B. brizantha (Insurgente) B. brizantha cv.
Basilisk ) 9 Marandu

Materia Seca 18.80 14.31 15.12
Proteina Bruta 14.01 11.90 12.63
Extracto Etéreo 2.22 2.62 2.26
Ceniza 10.47 15.70 11.93
Fibra Bruta 36.00 32.90 34.20
ELN? 37.30 36.88 38.98

Glomus fasiculatum

B. decumbens cv. B. brizantha cv.

B. brizantha (Insurgente)

Basilisk Marandu
Materia Seca 17.58 17.57 18.21
Proteina Bruta 9.89 12.63 12.69
Extracto Etéreo 2.17 291 2.13
Ceniza 11.22 10.81 11.31
Fibra 35.62 30.1 33.6
ELN?2 41.10 43.55 40.27

Glomus mosseae

B. decumbens cv.

B. brizantha (Insurgente)

B. brizantha cv.

Basilisk Marandu
Materia Seca 18.19 15.96 19.24
Proteina Bruta 10.22 14.01 9.71
Extracto Etéreo 241 2.37 2.6
Ceniza 10.81 11.39 10.88
Fibra Bruta 33.60 31.2 33.96
ELN? 42.96 41.03 42.85

1Variables del componente quimico expresas en %
2Extracto Libre de Nitrégeno
Fuente: Elaborado por los autores (2024)

En un estudio realizado por NUfiez Serracin (2018), menciona que al evaluar los pastos
Marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu) y Guinea (Panicum maximum Jacq.) al dia 50 después
de siembra utilizando Azospirillum + mycoral®, obtuvo valores con 13.0% y 12.3% de proteina

bruta para los pastos Marandu y Guinea, respectivamente; valores cercanos a los obtenidos de la
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presente investigacion, aplicando los diferentes hongos MV A en la semilla del Brachiaria brizantha
cv. Marandu, sin embargo, cabe sefialar que al ser inoculado con G. mossea fue inferior (9.71 %)
en relacion al estudio citado, dicha diferencia se puede atribuir a la edad de corte y la utilizacién de
la micorriza, y formas de inoculacion de micorrizas entre las investigaciones

Asi mismo, se pudo observar

Cabe mencionar que la variedad Brachiaria brizantha (Insurgente) fue la que presento
menor concentracion de fibra cruda entre las variedades del género Brachiaria, observandose valores
de 32.90, 30.10 y 31.20 % de fibra bruta inoculado con Glomus intrarradices, Glomus fasciculatum
y Glomus mosseae, respectivamente (Ver tabla 2). EI comportamiento de la fibra bruta en las plantas
esta relacionado con el aumento de las partes menos digeribles, lo que es propio de su ciclo biolégico
y muchas veces esta asociado con la reduccion del numero de hojas jévenes (Lezcano et al., 2012),
en adicion a aquello, hay que recordar que esta variedad fue la que presento menor nimero de hojas
entre todos los tratamientos (Ver tabla 1)

Ortiz Acevedo (2015), plantea nuevas alternativas en el manejo ecoldgico de las praderas de
pasto kikuyo, evaluando el efecto de los hongos MVA Rhizophagus intrarradices y Rhizophagus
manihotis bajo diferentes niveles de fertilizacion nitrogenada y fosférica, reportando valores
superiores al 15 % de PC; valores que al compararlos con el presente estudio difieren, ya que los
valores obtenidos bajo la aplicacion MVA Glomus Intrarradices, Glomus Fasciculatum y Glomus
Mosseae oscilaron entre 9 - 14 % de proteina cruda, estos valores distintos pueden ser atribuidos
tanto por las especies diferentes de hongos MVA usados y por la especie de graminea de fotosintesis
C3.

Sumado a esto, Robalino, (2008), presenta “proteina cruda” del pasto avena en la etapa
fenoldgica de prefloracion, con la aplicacion en forma basal de micorriza comercial en relacion 2,5
L/ha; observando su punto mayor con 9,47 % proteina, valores inferiores al relacionarlos con en
esta investigacion, mostrando el valor de 14,01 % PC en su punto mas alto. Estos resultados indican
que la calidad nutricional de este pasto esta fuertemente determinada por la edad de cosecha, lo cual

coincide con lo sefialado ampliamente en la literatura.

4 CONCLUSION

La inoculacion de hongos Micorrizico Vesiculo Arbuscular (MVA) especificamente Glomus
intrarradices, Glomus fasciculatum y Glomus mosseae, ha demostrado influir significativamente en
la produccion primaria, teniendo un efecto positivo sobre la altura de las plantas y en la produccidn

de biomasa en diferentes variedades de pasto del género Brachiaria, como el pasto Brizantha, pasto
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Marandu y pasto Decumbens, destacandose con mejor respuesta la variedad Brachiaria brizantha
(Insurgente) con Glomus intrarradices.

El analisis de la composicion quimica demostré un aumento en el contenido de proteina,
especialmente en combinaciones especificas de hongos MVA y variedades de Brachiaria. Estos
hallazgos respaldan la efectividad de la aplicacion de hongos MVA en la mejora del rendimiento y
calidad del pasto, corroborando los resultados de otros estudios previos que resaltan los beneficios
positivos de esta practica. Se reconoce la influencia de las condiciones especificas del entorno y la

necesidad de estudios a largo plazo.
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