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RESUMO

O estudo analisa a sustentabilidade econdmica e a eficiéncia produtiva na producao
familiar de erva-mate (llex paraguariensis), a partir da mensuragcdo e avaliacdo de
indicadores de custos e viabilidade econémica em uma propriedade localizada no
municipio de Prudentopolis (PR). A pesquisa caracteriza-se como aplicada, de
abordagem quantitativa e delineamento descritivo, estruturada como estudo de caso
com base em dados primarios coletados no periodo de 2023 a 2025. Os custos foram
identificados, classificados em fixos e variaveis e sistematizados para calculo do custo
total, custo médio por quilograma, margem bruta, retorno sobre o investimento (ROI)
e ponto de equilibrio. Os resultados indicaram producédo estimada de 8.000 kg por
ciclo trienal, receita bruta de R$ 11.200,00 e custo total de R$ 5.311,00, resultando
em margem bruta de 52,58% e ROI de 110,9%. O ponto de equilibrio foi estimado em
4.130 kg, evidenciando margem de seguranca significativa frente ao volume
produzido. A analise demonstra que, nas condicbes observadas, a atividade
apresenta viabilidade econdmica e eficiéncia produtiva compativeis com a logica da
agricultura familiar, destacando a relevancia do controle sisteméatico de custos para o
fortalecimento da sustentabilidade econémica em sistemas agroflorestais regionais.
Palavras-chave: Erva-mate. Agricultura familiar. Sustentabilidade econémica. Gestéao
de custos. Eficiéncia produtiva.

ABSTRACT
This study analyzes economic sustainability and productive efficiency in family-based

yerba mate (llex paraguariensis) production through the assessment of cost structures
and economic viability indicators in a rural property located in Prudentopolis, Parana,
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Brazil. The research is characterized as applied, with a quantitative approach and
descriptive design, structured as a single case study based on primary data collected
between 2023 and 2025. Costs were identified, classified into fixed and variable
components, and systematized to calculate total production cost, average cost per
kilogram, gross margin, return on investment (ROI), and break-even point. Results
indicate an estimated production of 8,000 kg per three-year cycle, gross revenue of R$
11,200.00, and total costs of R$ 5,311.00, resulting in a gross margin of 52.58% and
an ROI of 110.9%. The break-even point was estimated at 4,130 kg, revealing a
substantial safety margin relative to the observed production volume. The findings
suggest that, under the analyzed conditions, yerba mate cultivation demonstrates
economic viability and productive efficiency consistent with family farming systems,
reinforcing the importance of systematic cost management for strengthening economic
sustainability in regional agroforestry systems.

Keywords: Yerba mate. Family farming. Economic sustainability. Cost management.
Productive efficiency.

INTRODUCAO

A sustentabilidade economica constitui dimenséo estruturante da permanéncia
da agricultura familiar em cadeias produtivas agroflorestais, sobretudo em contextos
caracterizados por pequena escala produtiva, restricbes de capital e elevada
exposicao a riscos de mercado. No ambito do debate internacional, a sustentabilidade
é frequentemente compreendida a partir da integracéo entre desempenho econémico,
responsabilidade ambiental e incluséao social, conforme a abordagem do Triple Bottom
Line (Elkington, 1997). Contudo, em sistemas produtivos familiares, a dimensé&o
econbmica assume centralidade estratégica, uma vez que a viabilidade financeira
condiciona a continuidade da atividade e a reproducao social das unidades rurais
(FAO, 2014; Hrycyna; Stroparo, 2024; Stroparo; Hrycyna, 2024)

No caso da erva-mate (llex paraguariensis), produto florestal ndo madeireiro de
elevada relevancia socioeconémica no Sul do Brasil, a viabilidade das propriedades
familiares depende diretamente da estrutura de custos, da eficiéncia produtiva e da
capacidade gerencial dos agricultores (Chechi; Schultz, 2016; Stroparo; Suchodoliak;
Suchodoliak, 2023). O estado do Parana destaca-se como um dos principais polos
produtores nacionais, especialmente na regido Centro-Sul, onde a atividade integra
sistemas agroflorestais e estratégias de diversificacdo produtiva voltadas a
manutencao da renda rural (Stroparo et al, 2024)

Sob a perspectiva econdémica, a eficiéncia produtiva constitui elemento central

para a sustentabilidade financeira de sistemas agricolas de pequena escala. O
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conceito de eficiéncia técnica e econémica, formulado por Farrell (1957), sustenta que
a performance produtiva deve ser analisada a partir da relagcdo entre insumos
utilizados e produtos gerados, considerando a minimizagdo de custos e a
maximizacéo de resultados. Em propriedades familiares, essa relagao torna-se ainda
mais sensivel, dada a limitada capacidade de absorcdo de choques externos e a
dependéncia de precos praticados pelo mercado. (Hrycyna; Stroparo, 2024; Stroparo;
Hrycyna, 2024)

Embora a literatura nacional reconheca a importancia econémica da erva-mate
para o desenvolvimento regional e para a agricultura familiar (Sangalli et al., 2022;
Stroparo, 2023), observa-se lacuna quanto a mensuracdo empirica integrada de
indicadores de viabilidade econémica aplicados a unidades produtivas especificas.
Estudos internacionais sobre sustentabilidade rural enfatizam a necessidade de
utilizacdo de métricas objetivas — como margem bruta, retorno sobre o investimento
e ponto de equilibrio — para avaliar a resiliéncia financeira e a capacidade adaptativa
dos sistemas produtivos (Meuwissen et al., 2019; FAO, 2014).

Nesse contexto, a andlise sistematizada da estrutura de custos e de
indicadores de viabilidade econbmica revela-se fundamental ndo apenas para aferir
rentabilidade imediata, mas também para mensurar eficiéncia produtiva e margem de
seguranca financeira, elementos determinantes para a sustentabilidade econémica
em sistemas agroflorestais familiares (Hrycyna; Stroparo, 2024; Stroparo, 2024).

Diante dessas consideracgdes, o presente estudo busca responder a seguinte
guestao: a estrutura de custos observada em uma propriedade familiar produtora de
erva-mate em Prudentdpolis (PR) permite caracterizar a atividade como
economicamente sustentavel e produtivamente eficiente? O objetivo consiste em
analisar a sustentabilidade econdmica da producao familiar de erva-mate por meio da
mensuracao de custos e da avaliacdo de indicadores de viabilidade econdémica.

A contribuicdo cientifica reside na oferta de evidéncias empiricas detalhadas
sobre a dinamica econ6mica da producdo de erva-mate em pequena escala,
articulando o debate internacional sobre sustentabilidade econdomica e eficiéncia
produtiva com a realidade da agricultura familiar paranaense. Ao integrar métricas de
desempenho econémico com analise territorial, 0 estudo amplia a compreenséo das
condicbes que sustentam a permanéncia de sistemas agroflorestais familiares em

contextos competitivos e de crescente demanda por eficiéncia produtiva.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Sustentabilidade Econdmica e Agricultura Familiar

A sustentabilidade econdmica constitui condicdo estruturante para a
permanéncia da agricultura familiar em cadeias produtivas agroflorestais,
especialmente em contextos de pequena escala e elevada vulnerabilidade a
flutuacdes de mercado. No debate internacional, a sustentabilidade tem sido
compreendida como a integracdo das dimensdOes econOmica, social e ambiental,
conforme a abordagem do Triple Bottom Line, proposta por John Elkington (1997).
Entretanto, em sistemas familiares de producdo, a dimensdo econdmica assume
centralidade estratégica, pois condiciona a reproducao social da unidade produtiva e
sua capacidade de permanéncia no territorio (FAO, 2014; Meuwissen et al., 2019).

No contexto da erva-mate (llex paraguariensis), produto florestal néo
madeireiro de elevada relevancia no Parana, a sustentabilidade econdmica esta
diretamente relacionada a capacidade de geracao de renda compativel com os custos
incorridos, a estabilidade financeira e a eficiéncia na alocacdo de recursos (Chechi;
Schultz, 2016; Stroparo; Suchodoliak; Suchodoliak, 2023). Diferentemente de culturas
anuais de ciclo curto, sistemas agroflorestais apresentam horizontes temporais mais
longos e estruturas de custos especificas, o que exige avaliacdo sistematica da
viabilidade econdmica.

Estudos internacionais sobre agricultura familiar ressaltam que a
sustentabilidade econémica ndo pode ser reduzida a lucratividade imediata, mas deve
considerar a capacidade de absorver choques externos, manter fluxos de caixa
positivos e preservar a base produtiva ao longo do tempo (Ewert et al., 2023;
Meuwissen et al., 2019). Nesse sentido, a andlise da estrutura de custos e dos
indicadores de Vviabilidade constitui ferramenta fundamental para avaliar a

consisténcia econdmica desses sistemas.
Eficiéncia Produtiva e Economia de Pequena Escala
A eficiéncia produtiva representa elemento central na avaliacdo de sistemas

agricolas de pequena escala. O conceito classico de eficiéncia técnica e econdmica,

formulado por Michael Farrell (1957), estabelece que o desempenho produtivo deve
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ser analisado a partir da relacdo entre insumos empregados e produtos gerados,

considerando a minimizacao de custos para determinado nivel de producéo.

Em propriedades familiares, a eficiéncia assume relevancia ampliada, uma vez
que a margem de erro € reduzida e a capacidade de absorcéo de prejuizos é limitada.
Estudos recentes indicam que sistemas agroflorestais podem apresentar maior
estabilidade produtiva e diversificagcdo de risco, embora demandem maior controle
gerencial para assegurar rentabilidade (Palma et al., 2020; Garcia et al., 2021).

No caso da erva-mate, a eficiéncia produtiva estd associada a gestao adequada
da mao de obra, ao manejo técnico do erval e a organizacdo da comercializacdo. A
auséncia de planejamento e controle sistematico de custos compromete a afericao
precisa da rentabilidade e pode mascarar situacdes de baixa eficiéncia econdmica
(Matos et al., 2023; Balem et al., 2023).

Assim, a mensuracao de indicadores como custo médio por unidade produzida,
margem bruta e retorno sobre investimento permite avaliar ndo apenas o desempenho

financeiro, mas também a eficiéncia na utilizacdo dos recursos disponiveis.

Resiliéncia Financeira e Gestado de Custos

A resiliéncia financeira refere-se a capacidade do sistema produtivo de manter
sua funcionalidade diante de choques econdmicos ou ambientais (Meuwissen et al.,
2019). Em agricultura familiar, essa resiliéncia depende da diversificacdo produtiva,
do acesso a crédito, da organizacado da comercializacéo e, sobretudo, da gestéo eficaz
dos custos (FAO, 2014).

A auséncia de controle contabil estruturado é recorrente em pequenas
propriedades, dificultando a identificacdo de custos fixos, variaveis e custos de
oportunidade (Bazotti, 2018; Kruger et al., 2017). Essa lacuna compromete a tomada
de decisao e reduz a capacidade de planejamento estratégico.

A contabilidade de custos, nesse contexto, constitui instrumento essencial para
coleta, organizagéo e interpretagdo de dados econdmicos, subsidiando decisdes
gerenciais e a alocagédo eficiente de recursos (Nunes et al., 2023). A aplicagao
sistematica dessas ferramentas torna-se ainda mais relevante em sistemas
agroflorestais, cujos fluxos de caixa e ciclos produtivos apresentam particularidades

temporais distintas.
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Analise Custo-Volume-Lucro e Indicadores de Viabilidade

A andlise Custo—Volume—Lucro (CVL) configura-se como ferramenta gerencial
amplamente utilizada para examinar a relacao entre custos, volume de producgéo e
resultado econdémico (Rodrigues et al., 2020; Nunes et al., 2023). Sua aplicacdo em
sistemas agricolas permite determinar o ponto de equilibrio, estimar margens de
contribuicdo e avaliar cenarios alternativos de preco e produtividade.

Indicadores como Margem Bruta, Retorno sobre o Investimento (ROI) e Ponto
de Equilibrio sdo amplamente reconhecidos na literatura internacional como métricas
fundamentais para avaliacdo da viabilidade econémica de sistemas agricolas (Ewert
et al., 2023; Meuwissen et al., 2019). Tais indicadores fornecem parametros objetivos
para aferir rentabilidade, margem de seguranca e capacidade de geragcdo de
excedente financeiro.

No caso especifico da producédo familiar de erva-mate, a utilizacdo integrada
desses indicadores permite operacionalizar o conceito de sustentabilidade
econdmica, conectando teoria e préatica por meio da mensuragdo empirica da estrutura
de custos e do desempenho produtivo. Essa abordagem contribui para superar
analises meramente descritivas, oferecendo base quantitativa para avaliacdo da

eficiéncia e da resiliéncia financeira do sistema produtivo.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como pesquisa aplicada, de abordagem quantitativa
e natureza descritivo-analitica. O delineamento adotado foi o estudo de caso
instrumental, conforme tipologia proposta por Yin (2015), por possibilitar anélise
aprofundada de uma unidade produtiva especifica com vistas a compreensao
detalhada de sua estrutura econémica.

A unidade de analise corresponde a uma propriedade rural de base familiar
localizada no municipio de Prudentopolis (PR), com area aproximada de um alqueire
(24.200 m?), destinada ao cultivo de erva-mate (llex paraguariensis). O sistema
produtivo é conduzido pela familia proprietaria, abrangendo etapas de implantacéo,
manutencdao, colheita e comercializagéo. O plantio foi realizado em talh&o Unico, com

5.000 mudas dispostas em espacamento de 2,0 m x 1,5 m.
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A selecdo da propriedade ocorreu por conveniéncia e acessibilidade,

considerando a disponibilidade de registros produtivos sistematizados e a viabilidade
de coleta detalhada de dados econémicos. Os dados foram coletados no periodo de
2023 a 2025 por meio de observacdo direta das praticas produtivas; andlise
documental de registros financeiros, planilhas e notas fiscais; entrevistas informais
com os responsaveis pela atividade. Os custos foram identificados e classificados em
fixos e variaveis, conforme a literatura de contabilidade de custos aplicada ao setor
agropecudario

Com base no referencial teérico apresentado, estruturou-se uma matriz de
indicadores destinada a operacionalizacdo empirica da sustentabilidade econémica e
da eficiéncia produtiva da unidade analisada. A matriz foi organizada em trés
dimensdes analiticas: |. Estrutura de Custos; Il. Rentabilidade; 1. Resiliéncia

Financeira

Quadro 1 — Matriz de Indicadores Econdmicos

Dimensao Indicador Formula Finalidade Analitica
Estrutura de | Custo Total (CT) | CT=CF+ CV | Mensurar o total de dispéndios
Custos produtivos
Estrutura de | Custo Médio | CM=CT/Q Avaliar custo unitario por kg
Custos (CM) produzido
Rentabilidade Receita Bruta | RB=P x Q Determinar valor total de vendas
(RB)
Rentabilidade Margem  Bruta | MB=RB - CT | Mensurar resultado operacional
(MB)
Rentabilidade ROI ROI=(MB/CT) | Avaliar retorno percentual do
x 100 capital investido
Resiliéncia Ponto de | PE = CF / (P — | Identificar volume minimo
Equilibrio (PE) CVu) necessario para cobrir custos
Fonte: Adaptado a partir de Horngren; Datar; Rajan (2012) e Nunes et al. (2023)
Onde:

CF = Custos Fixos

CV = Custos Variaveis

Q = Quantidade produzida

P = Preco unitario

CVu = Custo variavel unitario

A selecéo desses indicadores fundamenta-se na analise Custo—Volume—-Lucro
e em estudos sobre viabilidade econdmica em sistemas agricolas familiares
(Rodrigues et al., 2020; Meuwissen et al., 2019).
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Os dados foram sistematizados em planilhas eletronicas, permitindo o calculo
dos indicadores econdmicos estabelecidos na matriz. Adicionalmente, realizou-se
andlise de sensibilidade mediante simulacdo de variagdo de precos e custos, com 0
objetivo de avaliar a margem de seguranca da atividade frente a oscilagbes de
mercado. A interpretacdo dos resultados foi conduzida a luz dos conceitos de
sustentabilidade econdmica, eficiéncia produtiva e resiliéncia financeira, conforme
discutido na fundamentacéo teorica.

Ressalte-se que por tratar-se de estudo de caso Unico, os resultados nao
permitem generalizacfes estatisticas. Entretanto, a analise aprofundada possibilita
generalizacdo analitica, contribuindo para o entendimento de dinAmicas econémicas
em sistemas agroflorestais familiares com caracteristicas semelhantes.
Adicionalmente, a mensuragdo concentrou-se em custos monetarios diretos, ndo
contemplando integralmente a valoracdo de servigcos ecossistémicos ou custos de

oportunidade ampliados.

Tabela — Andlise de Sensibilidade da Producédo de Erva-Mate

Indicador Cenario Cenério 1: Preco -|Cenério 2: Custo
Base 20% +15%

Producao (kg) 8.000 8.000 8.000

Preco Unitario (R$/kg) | 1,40 1,12 1,40

Receita Bruta (R$) 11.200,00 8.960,00 11.200,00

Custo Total (R$) 5.311,00 5.311,00 6.107,65

Margem Bruta (R$) 5.889,00 3.649,00 5.092,35

ROI (%) 110,9% 68,7% 83,4%

Ponto de Equilibrio | 4.130 5.478* 4.747*

(kg)

*Valores estimados com base na nova margem unitaria.
Fonte: Dados da Pesquisa, (2025)

A andlise de sensibilidade evidencia que a atividade apresenta robustez
econbmica, mantendo margem bruta positiva mesmo sob condi¢cdes adversas. A
reducdo de 20% no preco de venda impacta significativamente o retorno sobre o
investimento, reduzindo-o de 110,9% para 68,7%, além de elevar o ponto de equilibrio
para aproximadamente 5.478 kg. Ja o aumento de 15% nos custos totais reduz o ROI
para 83,4%, mantendo, contudo, viabilidade econdémica no volume produtivo
observado.

Observa-se maior sensibilidade a variacdo de preco do que ao aumento de

custos, indicando dependéncia relevante da dinamica de mercado. Esse resultado
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reforca a importancia de estratégias de agregacdo de valor e organizacdo da

comercializacdo como mecanismos de mitigacao de risco.

Resultados e Discussao

Estrutura de Custos e Eficiéncia Produtiva

A andlise da estrutura de custos revelou custo total de produc¢éo de R$ 5.311,00
para um volume estimado de 8.000 kg por ciclo trienal, resultando em custo médio
unitario de R$ 0,66/kg. Considerando o preco de comercializacdo de R$ 1,40/kg,
observa-se margem unitaria significativa, indicando eficiéncia econémica no uso dos
recursos produtivos.

A luz da abordagem de eficiéncia produtiva proposta por Michael Farrell, o
desempenho observado sugere adequada relacdo entre insumos empregados e
produto gerado, uma vez que o custo unitario representa menos de 50% do preco de
venda. Em sistemas familiares de pequena escala, essa proporc¢éo é relevante, pois
reduz a vulnerabilidade a variagbes moderadas de mercado.

A composicao dos custos evidencia predominancia de despesas associadas a
colheita e manutencdo do erval, 0 que é coerente com a literatura sobre sistemas
agroflorestais, caracterizados por menor intensidade de insumos industriais e maior
dependéncia de mao de obra (Palma et al., 2020). Tal configuracdo pode representar
vantagem competitiva em cenarios de elevacado de precos de fertilizantes e insumos
externos (Stroparo, 2024; Stroparo; Hrycyna, 2024; Stroparo; Suchodoliak;
Suchodoliak, 2023)

Entretanto, a eficiéncia produtiva observada esta condicionada a manutencao
do volume produtivo. Reducdes significativas na produtividade poderiam elevar o
custo médio e comprometer a competitividade da atividade.

A receita bruta estimada de R$ 11.200,00 e a margem bruta de R$ 5.889,00
correspondem a percentual de margem bruta de 52,58%, indicando que mais da
metade da receita permanece como excedente apos a deducéo dos custos produtivos

O retorno sobre o investimento (ROI) de 110,9% revela que, para cada real
investido, ha retorno superior a um real adicional em resultado operacional. Sob a
perspectiva da sustentabilidade econémica, tal desempenho indica capacidade de
geracdo de excedente financeiro compativel com a permanéncia da atividade no

médio prazo.
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Conforme a abordagem do Triple Bottom Line de John Elkington, a
sustentabilidade econdémica constitui base para a integracédo das dimensdes social e
ambiental. No contexto da agricultura familiar, a geragédo de excedente ndo apenas
assegura viabilidade financeira, mas também sustenta a reproduc¢édo social da unidade
produtiva (FAO, 2014).

Todavia, é importante destacar que a margem bruta, isoladamente, ndo captura
integralmente riscos associados a volatilidade de precos e & dependéncia de mercado.
Por essa razado, a analise de sensibilidade torna-se elemento central para avaliagéo
mais abrangente da sustentabilidade econémica.

A andlise de sensibilidade evidenciou maior vulnerabilidade da atividade a
variacdo de precos do que ao aumento de custos. A reducdo de 20% no preco de
venda reduziu o ROI para 68,7% e elevou o ponto de equilibrio para aproximadamente
5.478 kg, mantendo, contudo, resultado positivo.

Ja o aumento de 15% no custo total reduziu o ROI para 83,4%, preservando
margem bruta satisfatoria. Esses resultados indicam que a atividade apresenta
margem de seguranca relevante, dado que o volume produzido (8.000 kg) permanece
significativamente superior ao ponto de equilibrio estimado.

Sob a perspectiva da resiliéncia financeira, definida como a capacidade do
sistema produtivo de absorver choques externos sem comprometer sua
funcionalidade (Meuwissen et al., 2019), a producao analisada demonstra robustez
moderada. Entretanto, a dependéncia do preco de mercado reforca a importancia de
estratégias de agregacao de valor, diferenciagcéo produtiva ou organizac¢ao coletiva da
comercializacao.

A sustentabilidade econdmica, portanto, ndo deve ser interpretada como
condicao estatica, mas como resultado da interagcdo entre eficiéncia produtiva, gestao
de custos e capacidade de adaptacdo a cenarios adversos.

Os resultados evidenciam ainda que o controle sistematico de custos constitui
instrumento decisivo para a sustentabilidade econdmica da producgéao familiar de erva-
mate. A identificacdo do ponto de equilibrio e da margem de seguranca permite ao
produtor compreender sua exposi¢cao ao risco e planejar decisdes de comercializagao
com maior racionalidade econdmica.

Do ponto de vista territorial, a manutencdo de sistemas agroflorestais
economicamente viaveis contribui para a permanéncia de familias no meio rural e para

a preservacado de praticas produtivas associadas a conservacdo ambiental. Assim, a
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viabilidade econémica da erva-mate em pequena escala ndo se limita a rentabilidade

individual, mas integra dinamica mais ampla de desenvolvimento rural sustentavel.
Contudo, a auséncia de planejamento financeiro estruturado e de

acompanhamento sistematico dos indicadores pode comprometer a capacidade de

antecipacao de riscos, especialmente em contextos de maior instabilidade econémica.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar a sustentabilidade econdmica e
a eficiéncia produtiva da producdo familiar de erva-mate em uma propriedade
localizada no municipio de Prudentépolis (PR), a partir da mensuragédo da estrutura
de custos e da aplicacao de indicadores de viabilidade econémica.

Os resultados evidenciaram que, nas condi¢cdes observadas, a atividade
apresenta desempenho econdmico satisfatorio, com custo médio unitério inferior ao
pregco de comercializagdo, margem bruta superior a 50% e retorno sobre o
investimento superior a 100%. Tais indicadores sinalizam eficiéncia produtiva
compativel com a logica de sistemas familiares de pequena escala.

A analise de sensibilidade demonstrou que a atividade mantém viabilidade
econdmica mesmo sob cenarios adversos de variacdo de preco e aumento de custos,
embora apresente maior sensibilidade a oscilacdo do preco de venda. Esse achado
reforca a importancia da organizagéo da comercializacéo, da agregacao de valor e do
planejamento financeiro como estratégias de mitigacéo de risco.

Sob a perspectiva tedrica, o estudo contribui ao articular os conceitos de
sustentabilidade econdmica, eficiéncia produtiva e resiliéncia financeira com
evidéncias empiricas provenientes de sistema agroflorestal familiar. A
operacionalizacdo desses conceitos por meio de matriz de indicadores econémicos
amplia o potencial replicavel da andalise em propriedades com caracteristicas
semelhantes.

Do ponto de vista pratico, os resultados evidenciam que o controle sistematico
de custos e a utilizacdo de ferramentas como ponto de equilibrio e andlise de
sensibilidade constituem instrumentos estratégicos para a gestdo econdmica da
agricultura familiar.

Como limitacbes, destaca-se a utilizacdo de estudo de caso unico, o que

restringe generalizacdes estatisticas. Ademais, a analise concentrou-se em custos
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monetarios diretos, ndo contemplando integralmente a valoracdo de servicos

ecossistémicos ou custos de oportunidade ampliados. Pesquisas futuras podem
expandir a amostra, incorporar métodos comparativos e integrar métricas ambientais
a avaliacdo econbmica, aprofundando a abordagem multidimensional da

sustentabilidade.
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